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1. 如某原子的核自旋Î

对应的量子数为 ，设其最外层只有一个处在 0=n , 1=

态上的电子，求该原子的总角动量 IsF ˆˆˆ 


++= 对应的量子数F 的可能取值。计算

总角动量 F̂

的耦合表象基的个数。 

 

2. 假设某体系的 Hamiltonian 为 322
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。如果α 非常小，

a. 请根据非简并定态微扰论求体系基态波函数(准确到一级修正)和基态能量(准确到二级修

正)。 
b. 求体系第 n 个能级的能量(准确到二级修正)。 
 
 
3. 假设在某 4 维 Hilbert 子空间中体系 Hamiltonian 的矩阵表示为 

 
其中 a,b,c,d 均为小量(设 a,b,c,d 同量级)。求体系所有能量本征值精确到二阶小量。 
 
 

4. 设体系 Hamiltonian 为 yz LLBLAH ˆˆˆˆ 2 λ++=


，其中 L̂

， yL̂ ， zL̂ 为角动量算符及其

分量。 参数 BA,<<λ 。求体系能谱精确到二阶小量 (即精确到 2λ 量级)。 

 
 
  

 












