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1. 自旋 1/2 的三维各相同性谐振子处于基态。求在微扰𝑉𝑉 = 𝜆𝜆𝜎𝜎𝑧𝑧𝑥𝑥2作用下的基态能量，精确

到二阶小量。 
 
2. 对于一维谐振子，如果取变分波函数为(其中 a 为变分参数) 

  

用变分法求基态能量，并与精确解比较。 
 
3. 处于基态的一维简谐振子在𝑡𝑡 ≥ 0时受到微扰势 𝑉𝑉� = 𝑉𝑉𝑒𝑒−𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥� (𝑉𝑉,𝑎𝑎均为大于零的常数)

的作用，利用一阶含时微扰论，求解𝑡𝑡 →  +∞时体系处于简谐振子第一激发态的几率。 

 
 
4. 某自旋为 1/2 的粒子在磁场的作用下 Hamiltonian 为 

 

其中 。设 t=0 时粒子处于 zS


算符本征值为
2


的本征态上。 

a. 用一阶含时微扰论求在时间 t 粒子处于 zS


算符本征值为-
2


的本征态上的几率。 

b. 求上一问的精确解。 
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