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2.写出氦原子基态(1s)2 及电子激发态(1s2p)所有可能的光谱项( 𝐿𝐿𝐽𝐽2𝑆𝑆+1 )及相应

电子自旋态。 

 

3. 如𝑠̂𝑠1和𝑠̂𝑠2分别为电子 1和电子 2的自旋算符: 

a.求𝑠̂𝑠1 ∙ 𝑠̂𝑠2的本征值。  

  b.如两电子的自旋在 t=0时刻处于|↑↓⟩态,体系哈密顿量为𝐻𝐻 = 𝐴𝐴
ℏ
𝑠̂𝑠1 ∙ 𝑠̂𝑠2,请写出

电子自旋在 t时刻的状态（𝐴𝐴为常数）。 

  c.在上一问中的 t时刻测量到电子处于|↑↓⟩态和|↑↑⟩态的几率各为多少？ 

 

4.考虑𝑙𝑙 = 1的轨道角动量与𝑠𝑠 = 1
2
的自旋耦合: 𝚥𝚥 = 𝑙𝑙 + 𝑠̂𝑠。�𝑗𝑗,𝑚𝑚𝑗𝑗�为力学量完全集

{𝑙𝑙2, 𝑠̂𝑠2, 𝚥𝚥2, 𝚥𝚥𝑧̂𝑧}的共同本征态。试在𝑗𝑗 = 3/2的子空间内，以耦合表象为基，写出𝑠̂𝑠𝑥𝑥的

矩阵表示。 
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Ѫ⭥ᆀ࡛࠶ԦመଶݏԦመଵ઼ݏྲ .3 1઼⭥ᆀ 2Ⲵ㠚᯻㇇ㅖ: 

a.≲ݏԦመଵ ή   ԦመଶⲴᵜᖱ٬Ǆݏ
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