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原始数据 & 数据处理
将实验中的数据绘制成吸光度曲线，确定 𝜆𝑚𝑎𝑥和不同 𝑝𝐻 溶液在 𝜆𝑚𝑎𝑥

下的吸光度数值，结果如下:

苯甲酸恒容燃烧热的测定

原始数据整理如下表所示:

合金丝质量 𝑔 苯甲酸粗称质量 𝑔 压片后质量 𝑔 反应后合金丝质量 𝑔
0.0139 0.8089 0.8084 0.0052

实验前外筒温度 ∘𝐶 实验后外筒温度 ∘𝐶 外筒温度平均值 ∘𝐶
11.379 11.687 11.533
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图 1: 苯甲酸的雷诺校正图

该实验进行时的外筒温度 (采用实验前后测量到的平均值代替)为 11.533∘𝐶，
该温度对应的时间为 189𝑠。
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分别将苯甲酸燃烧前后对应的数据点进行直线拟合，并绘制于图 1 中，
两条拟合直线的方程为:

𝑇1 = 3.36967 × 10−5𝑡 + 12.08488
𝑇2 = 3.17544 × 10−4𝑡 + 10.65268

所以反应前后的 Δ𝑇1 = 12.0912 − 10.7127 = 1.3785𝐾
利用原理部分的公式，以及 𝑄𝑉 = 26460𝐽 ⋅ 𝑔, 有 𝑚 = 0.7945𝑔 的苯甲

酸完全燃烧, 有 8.7 × 10−3𝑔 的合金丝完全燃烧可以求出氧弹卡计的热容为:

𝐶卡 = 𝑄
Δ𝑇 = 𝑚𝑄𝑉 + 2.9𝑙

Δ𝑇 = 0.7945 × 26460 + 8.7 × 10−3 × 3242
1.3785 = 15270.7 𝐽⋅𝐾−1

萘恒容燃烧热的测定

原始数据整理如下表所示:

合金丝质量 𝑔 苯甲酸粗称质量 𝑔 压片后质量 𝑔 反应后合金丝质量 𝑔
0.0124 0.6085 0.6011 0.0095

实验前外筒温度 ∘𝐶 实验后外筒温度 ∘𝐶 外筒温度平均值 ∘𝐶
11.816 11.762 11.789
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图 2: 萘的雷诺校正图

该实验进行时的外筒温度 (采用实验前后测量到的平均值代替)为 11.789∘𝐶，
该温度对应的时间为 855𝑠。

分别将萘燃烧前后对应的数据点进行直线拟合，并绘制于图 2 中，两
条拟合直线的方程为:

𝑇 ′
1 = 2.15012 × 10−4𝑡 + 11.87834
𝑇 ′

2 = 8.595 × 10−5𝑡 + 10.49414

所以反应前后的 Δ𝑇2 = 12.0622 − 10.5676 = 1.4946𝐾
反应前后有 0.5887𝑔 萘完全燃烧，有 2.9 × 10−3𝑔 合金丝完全燃烧，故

可以求出萘的恒容燃烧热 𝑄𝑉 为:

𝑄𝑉待测 =
𝐶卡Δ𝑇 − 2.9𝑙

𝑚待测物质的质量
×𝑀 = 15270.7 × 1.4946 − 3242 × 2.9 × 10−3

0.5887 = 38793.04𝐽⋅𝑔−1

萘的摩尔质量为 128.18𝑔 ⋅ 𝑚𝑜𝑙−1, 所以萘的摩尔恒容燃烧热为:

38793.04𝐽 ⋅ 𝑔−1 × 128.18 = −4972.49𝐾𝐽 ⋅ 𝑚𝑜𝑙−1
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根据萘的完全燃烧的方程式:

𝐶10𝐻8 (𝑠) + 12𝑂2 (𝑔) → 10𝐶𝑂2 (𝑔) + 4𝐻2𝑂 (𝑙)

所以该反应的 𝑛 = −2, 从而求出萘的恒压摩尔燃烧热为:

Δ𝐻 = 𝑄𝑉 +𝑛 (𝑅𝑇 ) = −4972.49×103−2×8.31441×(11.789 + 273.15) = −4977.23𝐾𝐽⋅𝑚𝑜𝑙−1

根据 𝐶𝑅𝐶 𝐻𝑎𝑛𝑑𝑏𝑜𝑜𝑘 102𝑛𝑑(𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑒𝑡 𝑉 𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛)上的物质的恒压摩
尔燃烧热的数据, 查找得到萘的标准恒压摩尔燃烧热为 5157𝐾𝐽 ⋅ 𝑚𝑜𝑙−1, 所
以本实验的相对误差为:

𝜂 = 4977.23 − 5157
5157 × 100% = 3.5%
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