
第十五讲 LS估计的优良性

2020.4.8

回归分析 (01714601)
课程主页：http://staff.ustc.edu.cn/~ynyang/lm2020
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回顾：复偏相关系数平方
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的样本协方差矩阵等等为协方差阵

的样本与为，其中称为复偏相关系数平方其中

可分解为则其中

对于模型命题讲第
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有如下表示证明过程表明的证明基于正交分解命题 2,4 IJR •
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而卡方检验

检验主要依赖在模型中的

是否应该出现验后面我们将会看到，检的几何解释该式子给出了
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案例：体重与身高的关系

++= log(H)log(W) :   1 ba回归模型不考虑性别，拟合简单：方法

例1.  数据集（http://staff.ustc.edu.cn/~ynyang/lm2020/lab/height-weight.txt）
包含三个变量为 W (weight,kg), H (height,m), sex(1男,0女)，我们研究W
与H的关系，制定一个标准化体重指数。
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假设误差正态，
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然不太合理。的人，比较正常。这显超过这个人的体重指数没有

这表明则上述方式是否合理？若

%80

,7.14H/W,78.1,kg80 933.2 === mHW

9.14)122.0*842.0599.2exp(H/W 933.2 =+

判别准则为简单回归得到：

的人，则属于偏胖，即在值超过的如果某个人
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别：在回归分析中控制性方法
相关系数矩阵：
性别与体重、身高都有关
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取值无关，反之亦然回归系数与的效应

效应的的可加性与蕴含了这表明两变量线性模型 additivity

内的误差方差相同。

无关，特别地，男女组，与自变量的具体取值另外，误差方差是常数
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别回归为此，我们对男、女分
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是恰当的量模型因此我们认为前述两变 +++= sexlogHlogW cba
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得到如下结果拟合模型 ,sexlogHlogW +++= cba

Call:
lm(formula = logW ~ logH + sex, data = hw2)

Coefficients:
Estimate  Std. Error t value Pr(>|t|)    

(Intercept)  3.00871    0.11560  26.028  < 2e-16 ***
logH        2.05716    0.23092   8.909 3.55e-16 ***
sex          0.12408    0.02427   5.113 7.51e-07 ***
---

Residual standard error: 0.1145 on 196 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.6601,    Adjusted R-squared:  0.6567 
F-statistic: 190.4 on 2 and 196 DF,  p-value: < 2.2e-16
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协方差矩阵为
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给定的方差的无偏估计不等式，任意由


