
第三讲 相关系数与偏相关系数
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内容

• 相关系数

• 相关系性检验

• 随机变量（向量）的不相关化

• 偏相关系数
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Pearson相关系数
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随机变量之间的关联性通常以Pearson相关系数度量，它实际

上度量的是线性关联程度。相关系数的概念和初始定义由
Galton提出，但深入的研究和推广属于K. Pearson。
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角度：间的相似性相关系数度量了向量之
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为中心化向量记
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时，有则当相关系数服从一元正态分布假设

假设精确分布正态总体命题



相关系数的分布

的一般形式以后将证明如下命题 2,1 

服从一元正态服从二元正态，则注：若 iiii xyyx |),( 
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假设渐近分布非正态总体命题
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。其中值值，对于给定的

时否定原假设。当取检验统计量

。正态。原假设为假设若
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相关系数的小样本检验/精确检验

：精确检验小样本检验检验 )/( -t

检验我们有如下件下，由命题假设样本服从正态的条 −t1
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水平下拒绝原假设时在当

检验准则为：检验统计量取为对于零假设

检验相关性的


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大样本检验

:2我们有如下大样本检验条件下，由命题不假设样本服从正态的

( ) 水平下拒绝原假设。在检验准则：

近似服从原假设下方检验通常人们使用等价的卡

相关性的卡方检验
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不相关？是否可以认为样本相关系数例 yxrxy ,,1.0   .1 =

需要考虑样本量大小。不一定,

96.11   100,

96.13   900,
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如果

如果

判断相关性大小不能仅仅看相关系数，还应考虑到样本量：
以 𝒏 𝒓绝对值是否超过1.96做判断（水平0.05），或
以 𝒏𝒓𝟐 是否超过3.84= 𝟏. 𝟗𝟔𝟐做判断（水平0.05） 。

920:11



.0),0(   
1

2

);(   );(
1

2      

1

2

2

→=
−

−

=
−

−=

rrn
r

r
n

rnz
r

r
nT

原假设下原假设下

一般总体正态总体

计量我们定义了两个检验统：注

2个评注

相关检验的形式。

检验都具有卡方、两样本列联表的注 -Pearson22  2. t
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检验则两样本为样本相关系数

组号第二组

组号假设第一组

作业检验是相关性检验两样本
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卡方统计量则

伯努利随机变量都是如果

作业）卡方统计量列联表的
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虚框内容略过
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偏相关系数
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x

y

例1. 调查100名 7-9岁儿童(z=7-9)，发现阅读能力y与身高x

正相关，相关系数 rxy = 0.50.

z与x , y都相关：

rxz = 0.8,

ryz = 0.7

控制年龄，即给定年龄 z 时，数据分布呈球状，x 与 y 不相关！

我们以偏相关系数度量这种“条件”相关性。

z=7

z=8

z=9

偏相关系数与控制变量

rxy = 0.50.
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其中

的协方差矩阵定义为随机向量定义
T

随机向量的协方差矩阵
向量：
黑体小
写字母
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协方差矩阵的方差特别地，随机向量
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随机向量的“不相关化”

(协方差矩阵的对角化)
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其中

分解：正交我们有由命题记
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