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是最简单的线性模型

式可表示为线性模型的形假设例
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预备：正态模型下的统计推断
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我们仅考虑 b 的推断
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独立，与且

的条件下给定

则假设模型命题
T

x

简单正态线性模型的统计推断

.型以后称之为正态线性模误差项服从正态分布，大多数软件假设模型中
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plug-in(代入)方差估计

  
/

ˆ
 

xxs

bb



−

xxs

bb

/ˆ

ˆ



−

=
−

  
)ˆvar(

ˆ

b

bb

=
−

  
)ˆvar(

ˆ

b

bb

)1,0(  ~ N

2  ~ −nt
 testWald

  2的估计代入



11

( )
2~

ˆ

ˆ
  −

−
n

xx
t

bbs


基于事实：

置信区间

    ~  
ˆ

ˆ
    -        

)0(   :  )2(

)2/(
ˆˆ   :%100)1(  )1(

2

   
0

0000

2

0

−

−

−
=

==












−

n

H
xx

n

xx

t
bbs

tt

bbbbH

t
s

bb








）（
检验统计量：

为已知常数，通常
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两样本t-检验是回归系数显著性检验的特殊情形
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时否定原假设。或

成立时，布的情形下，原假设不假设误差服从正态分

检验：
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• 随机化控制试验或天然试验, 

?      , 是否独立与 xbxay ++=

结果的解释: 因果还是关联？

• 观察研究, 自变量与误差几乎不可能独立，

独立与    x

结论：因果， x 每增加一个单位， y 的期望增加
b 个单位。 Key: 同一个对象。

结论：关联， 如果一个研究对象的 x 比另外一个大
1个单位，则其 y 平均大 b 个单位。Key:不同的对象。
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例如，分析2001年人口抽样调查数据，得到妻子教育水平
（上学的年数）与丈夫教育水平的回归方程如下：

如果公司送王先生到大学在职培养一年，你是否预期王太太
的教育水平会上升0.57年？若不是，0.57的含义是什么？

residualevelHusbandEdL0.575.60lWifeEdLeve ++=

b=0.57的含义是：如果该研究中某人 比另外一个人多上一

年学，那么这个人的妻子的比另外一人的妻子多上（平均
意义上）0.57年学。

这是观察研究而非试验，结果是关联而不是因果：


