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多重线性回归模型

有时也采用如下模型假设

。，对应于截距项的第一个元素为常数通常

为回归系数向量，为为响应变量其中

独立。与，

：总体多重线性回归模型
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模型：独立，来自于线性回归，数据：假设  ...,2,1),(  niy ii =x

3

向量形式：上述模型写成矩阵行为第称为设计阵其中
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独立。与

线性回归模型：
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x 定义向量为特别地，若

定义矩阵，为设

矩阵函数的导数：
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预备知识：矩阵/向量函数的导数
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，最小化误差平方和：列满秩，为了估计参数假设

：最小二乘法
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最小二乘法

应用几何投影方法。也可以利用

式求导，或为了求解，我们可以对
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式求导或对解法
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件上的投影，满足正交条在为其中

，由第十讲命题

投影：解法
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乘法给出了几何直观。以投影观点看待最小二

条件。这也是投影满足的正交的各列正交。与即最优解使得
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正则方程为
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关于最小二乘法的几个注解

即得正则方程。并令

两边左乘简单地看，模型
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下求近似解：时才有解；否则我们如只有当

，

：超定方程
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，得适定方程可逆两别同乘一个矩阵
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施加某些约束，比如有意义的解，通常需要有无穷多解，为了求出

欠定方程
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为正整数或有理数；制数论不定方程问题：限    •

个数最少。的分量的非稀疏，即压缩感知：限制 0   ββ•
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重视的情形近些年开始受到但

通常要求经典的线性模型
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拟合值与残差
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