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来自于总体模型，假设数据
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简单线性模型只有一个自变量，因为没有控制协变量，所以一般不用
来研究响应和自变量之间的因果性，而是用于描述两个变量之间的相
依/关联关系（对应于相关系数）。

简单线性模型

此前我们介绍的是总体模型，现在我们开始介绍基于样本数据对总体
模型进行统计分析。
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最小二乘法极小化误差平方和称为
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达到最小：方和最佳的直线使得误差平
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求导，得正则方程：误差平方和对 ba,
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们与模型假设相容正则方程是合理的：它
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样本矩令总体矩

样本矩令总体矩

作是矩估计方程换言之，正则方程可看
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正则方程：

    LS估计：
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拟合值和残差

ii xbay ˆˆˆ  : +=拟合值
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程证：前两个正是正则方

程度。度量了所有残差的变化

残差平方和故，因为所有残差之和为注
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拟合值的样本均值等于注



。是拟合值的样本方差变化程度回归直线上的拟合值的

的变差平方和，度量了是拟合值
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复相关系数平方
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式的平方和分解：(*)

)( 变化导致的

回归线上的变化

x或总方差

总平方和

  

( 不能解释的）

偏离回归线的变化
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通常写成：
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解释为：
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平方和的百分比：所能解释的响应变量总

或自变量定义为回归函数定义：复相关系数平方
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另外，的样本相关系数为其中

对于简单线性回归模型命题
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