
 理解

 总线的五种分类方式，主要是DB、
 AB、CB

 总线按位置分类

 片内总线(In Chip Bus)  位于芯片(CPU或其他的处理器)的内部，连接
 CPU内部的各个部件

 芯间总线(Chip Bus)  也称为芯片总线(Component-Level Bus )或者局
 部总线(Local Bus)，连接CPU和外围芯片

 内总线(Internal Bus)

 又称为板级总线(Board-Level Bus)或系统总线(
 System Bus)，用于系统内部各高速模块之间的
 互连

 例如ISA、EISA、PCI等

 外总线(External Bus)

 又称I/O总线或通信总线(Communication 
 Bus) ，用于计算机之间，或者计算机与外设之间
 的互连

 例如SCSI、USB等

 总线按功能分类

 地址总线（AB，Address Bus）

 一般为单向传送总线，信号通常从CPU发出，送
 往总线上所连接的各个模块或器件

 地址信号线用来指定数据总线上数据的去向与来
 源

 地址总线宽度决定了最大存储器空间寻址范围

 另外，地址总线也可用于I/O端口的寻址

 数据总线（DB，Data Bus）
 用于传送数据信息。通常为双向三态形式

 数据总线的位数（宽度）是计算机系统的一个重
 要指标。通常与微处理器的字长相一致

 控制总线（CB，Control Bus）

 用于传输（完成各项操作所需要的）控制信号，
 协调计算机不同部件有序化地使用数据总线和地
 址总线

 控制信号的双向特性体现
 CPU送往存储器和I/O接口电路的  如，读/写、片选、中断响应等信号

 其它部件反馈给CPU的  如，中断请求、复位、总线请求、设备就绪等信
 号

 涉及到不同的电路单元时

 有些控制信号仅连接一个外设模块，有些同时连
 接多个模块

 有些控制信号线为单向传送，有些为双向传送

 有些控制信号线甚至在不同时间段有不同的功能
 定义

 一般来说，总线信号线中，除电源线、地线、数
 据总线和地址总线外的所有信号线都归纳为控制
 总线

 总线按数据传输方式分类
 串行传输  需传输的比特串一个接一个地在一条信道上传输

 并行传输  比特以成组的方式在两条或更多的并列信道上进
 行传输

 总线按时序控制方式分类
 异步传输  双方有各自独立的定时时钟

 同步传输  双方需要采用统一的时钟

 总线按时分复用方式分类

 非复用  每条信号线的功能恒定，缺点是总线上的信号线
 数量较多

 复用

 某些信号线在不同时段传输不同类型的信号，旨
 在减少信号线的数量

 区分信号线上到底传输的是什么信号
 通信协议的约定

 增加专用信号线加以标识

 总线时序

 总线时序是指，总线操作过程中，总线上各信号
 之间在时间顺序上的配合关系

 分类

 同步总线时序

 时标通常由CPU的总线控制部件发出，送到总线
 上的所有部件；也可以由每个部件各自的时序
 发生器发出，但是必须由总线控制部件发出的时
 钟信号对它们进行同步

 优点：模块间的配合简单一致

 缺点：主从模块之间的时间配合属强制性同步，
 必须按速度最慢的部件来设计公共时钟

 异步总线时序

 异步总线允许各模块速度的不一致性，提高了模
 块的适应性，给设计者带来更多的选择余地

 异步总线中，系统没有公用的时钟，主从模块之
 间通信时，采用应答方式（又称握手方式）

 根据问答信号之间的关系，分成

 不互锁方式

 半互锁方式

 全互锁方式

 半同步总线时序

 半同步总线是对同步总线的一种优化，对于大多
 数速度较快的传送对象，均按照同步方式定时

 对于系统所连接的少数速度较慢的设备，增加一
 条Ready/wait状态信号线，当慢速设备被访问
 时，可以利用这条信号线请求主模块延长传送周
 期

 周期分裂式总线时序

 分离式总线的思想：将一个传输周期（或总线周
 期）分解为两个子周期

 在第一个子周期（寻址子周期）中，主模块A获
 得总线使用权后，将命令、地址、A模块的编号
 等其它信息发到系统总线上，由相关的从模块B
 接收下来。然后A模块放弃总线，供其它模块使
 用

 在第二个子周期（数据传输子周期）中，B模块
 根据所收到的命令，经过一系列的内部操作，将
 A模块所需的数据准备好，然后由B模块申请总线
 使用权，一旦获准，B模块将A模块的编号和所需
 数据、B模块的地址等信息送到总线上，供A模块
 接收

 将一个总线读周期或写周期分解为两个分离的子
 周期：寻址子周期、数据传送子周期

 也把上述寻址子周期称作地址阶段

 把数据传送子周期称作数据阶段

 关于同步和异步通信方式的几点讨论

 传输速度
 同步：如果从设备太慢，就无法满足时序要求

 异步：应答过程的交互次数越多，速度越慢

 可靠性  最可靠的方式：异步全互锁，每步操作“环环相扣
 ”

 AHB数据传输过程，AHB“流水线”分
 离操作

 2个阶段：地址阶段、数据阶段

 地址信息和数据信息交叠（overlapping）的操作
 方式，被称作流水线机制

 第n次传输的地址在第n-1次传输时被驱动到了地
 址总线上

 驱动地址和驱动数据这两个操作构成2级流水线
 操作

 从机因某种原因不能及时响应时，这个流水线就
 会被打断

 SPLIT 思想（即周期分裂式时序）

 周期分裂式时序：地址阶段和数据阶段可以被分
 离

 从机不能及时响应时，发送控制信号HSPLITx通
 知仲裁器

 仲裁器检测到HSPLITx后，知道从机当前不进行
 传输，则可以把总线的使用权出让给其他主机

 当从机做好接收数据准备后，通过控制信号
 HSPLITx发出重新启动传输的信号，仲裁器根据
 挂起操作主机的优先级决定何时再次分配总线使
 用权

 当主机获得总线使用权后，重新发送地址、控制
 等信息，继续刚才挂起的传输操作

 插入等待周期的数据传输

 半同步式时序

 若从机在数据阶段的第一个时钟周期没能准备
 好，则需要把HREADY拉为低电平，从而插入了
 等待周期

 AHB的突发传输

 突发传输就是，一次传输过程传输一个数据块而
 不是单个数据

 突发的意思是burst，可以理解成爆发，很多数据
 需要运输

 总线允许信号与主机号的生成

 由于采用集中式的译码器，每个主机在需要的时
 候随即驱动自身的地址信号，无须等待总线允许
 信号HGRANTx

 集中式的译码器根据各个主机的总线使用请求产
 生总线允许信号HGRANTx，并在仲裁器的控制
 下生成主机号HMASTER[3:0]，指示地址和控制
 多路选择器把主机的地址总线与对应从机的地址
 总线连接

 状态查询方式I/O接口电路原理

 输入/输出接口的数据传送方式

 程序控制方式
 无条件传送：外设永远处于“准备好”的状态

 条件传送（查询传送）：只有外设状态许可才可
 访问

 中断方式（软件） 外设发中断请求，CPU响应后完成数据传送

 DMA方式（硬件） DMA控制器临时接管CPU的地址、数据和控制总
 线，在存储器和I/O接口之间实现直接数据传送

 查询传送方式

 也称为异步查询传送方式


