
三 双原⼦分⼦ (原⼦核仍处于基态 ) 、

我们引⼊ Bom - Oppenheimer 近似使得原⼦核坐标和电⼦坐标分离,在
这样的处理下

,
不同能级的电⼦构成了不同的原⼦核运动的势能⾯ (电⼦的

速度远⼤于核速度
,
则核坐标为参数

,
电⼦绕核运动形成了有效势场 ) 。

核运动 :
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作刚性转⼦近似 ,
认为只有振动与势能有关

,
转动时核间

间距固定
,
只有振动 才发⽣微⼩的变化

, 此时 可实现转动

与振动的分离

我们分离 电⼦振动 ,转动依据的相对运动的快慢 ,
由不确定性关系

,

⽐ OEZÈ , 若运动快,⽐⼩, 则⼼⼤ ,运动慢 , ⽐⼤
, 则 ⼼⼩

。

但运动分离不意味配分函数的因⼦化
, 因为 ennr是相互影响的 ,
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, 即电⼦能级也被 冻结于基态
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其中 此器 ,
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⼀般 , 对于振动⾃由度

经典极限不能达到 。

转动 定义转动惯量 7EUR。
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则 : 红9t-G.GG qrlrAB.in 为对称数,若 A .
B为 同⼀原⼦, 则 知 =2
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若 A , 13不同, 则 ⽉ 13
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. (从量⼦⼒学的 ⻆度
,
TAB源于全同粒⼦交换对称的

问题 ; 从经典⼒学的⻆度上
,
我们在考虑转动 时 ,转动 ⻆度为 30

0

, 但若两

原⼦相同 ,
则转 1800即可 , 所以要除 2 ) .

总结 : 原⼦核总是被冻结 "在基态
。

电⼦⼤多数只有基态贡献
,
偶尔会有激发

振动 : 要考察分⼦的特征温度 (有 H的分⼦⽐较⾼ ,
但重分⼦会有热激发

,

就会过渡到⾼温经典连续化过程),

转动 : 也要考察条件 , 同样,若温度⾼会过渡到 经典连续化 ,

平动 : 总是可以连续化 (电⼦
,

1 1<的温度下都可以连续 )
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双原⼦分⼦⾼温时 振动与转动的贡献均为 Nk
,
⽽平动贡献为纵
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③ 由于 多 原⼦分⼦⽐较重
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重点考察 G.

a.线型 G-志 红蕊
, I-miri.no:1核与质⼼的距离 ,
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b.⾮线型 ( CHU了 .) .
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I 是实对称系, 可以对⻆化 (对应坐标系的转动 ) 、
对⻆化后的对⻆ 元
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费⽶函数和平动态密度

根据 Femi-D.me分布
,
我们定义 Fermi函数为

熊 沁

⽚" epǜn = 1 0 筓 》 1

.

住 、 _ _ >o
2

0. 1 2

1 0 . 27| ⼠ … =0
- 1 0. 73

0 K时 ⽣ … "

zo.gg
⼈ ⽐) 1

-.- ㄍ
- 1

I

I
> E

0

cu
。

零温时的化学势称为 Femi能级 ,

⾮ 零温时 :
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考察 中⼼ ,
令 pwnx

ex
则 ⼀ ⽐) ⼆ y.rid.me,

偶函数

则

n-FGe.dk峰的宽度也是灯量级
: "

*巨配分函数 。 (
⾃旋带来的简并度 和2

BPV-ho-FIlnlH-e-zffds.palnute.ME?SCD=2ln@gnlup=Fng
> -2 ftp., ⻓幻
箭定义的 Fermi函数 ,

(E) ⼆ 琴哥hpu-jnqi-zfds.ph e)

由之前的推导 。 p (E)
⼆ 恐mii

⼆、计算化><E)

l.OKTLEKM.FI ; 幻µ , F= 0)

的 ⼆ ff.si 4㼦mii ==8 㼦mii
注意 《〉是已知的 (通过称重 )

,
可以由上式求M .

⇒ut.in ⼆点贓
定义M-KBTF.TK 为 费⽶温度 ,


