
2022 秋-计算方法-第二次上机作业说明文档

1 实验目的

通过使用 C/C++ 语言实现下面两种线性方程组求解的算法：
• 列主元 Gauss 消元
• Gauss-Seidel 迭代法

分析比较两种算法的表现。

2 实验要求

考虑两点边值问题 {
ε d2y
dx2 + dy

dx
= a, 0 < a < 1

y(0) = 0, y(1) = 1

容易知道它的精确解为

y =
1− a

1− e−1/ε

(
1− e− x

ε

)
+ ax

为了把微分方程离散, 把 [0, 1] 区间 n 等分, 令 h = 1
n

,

xi = ih, i = 1, 2, . . . , n− 1,

得到差分方程

ε
yi−1 − 2yi + yi+1

h2
+

yi+1 − yi
h

= a,

简化为

(ε+ h)yi+1 − (2ε+ h)yi + εyi−1 = ah2,

从而离散后得到的线性方程组的系数矩阵为

A =



−(2ε+ h) ε+ h

ε −(2ε+ h) ε+ h

ε −(2ε+ h)
. . .

. . . . . . ε+ h

ε −(2ε+ h)


对 ε = 1, a = 1

2
, n = 100 , 分别用列主元 Gauss 消元法, Gauss-Seidel 迭代方法求线性方程组的解,

Gauss-Seidel 方法要求有 4 位有效数字, 然后比较与精确解的误差.
对 ε = 0.1, ε = 0.01, ε = 0.0001, 考虑同样的问题.

程序实现完毕后，应撰写实验报告。实验报告中应包含如下内容：
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1. 标题、学号、姓名。

2. 实验结果与分析。输出算法求得的线性方程组的解 y。将求得的解 y 与精确解做比较。比较两种算

法的运行表现。如果算法无法运行，分析原因。

3. 请以文字方式或作图说明实验结果和分析。

3 提交要求

3.1 提交方式

请提交源代码和实验报告。新建目录，并以“A 组-HW2-学号-姓名”方式命名，该目录下应包含如下内
容：

• src\ （文件夹，存放你的源代码）

• report.pdf （你的实验报告）

将该文件夹以压缩包方式（压缩包命名方式为“A 组-HW2-学号-姓名.zip”），发送到课程邮箱 computa-
tion_22_1@163.com，邮件标题以同样方式命名。
请严格按照命名方式要求提交，不要交错邮箱，否则可能漏记成绩。

3.2 截止时间

在 10 月 2 日 23:59 分前提交。若有特殊情况请向助教说明。
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