
期中考试最后一题讲解 

给定两个加法器（普通 4 位二进制加法器）和一个 4 位二选一选择器，设计电路，实现

4 位原码的加法器（尽可能少的门电路） 

  

 设两个输入分别位 x3x2x1x0 和 y3y2y1y0 

 

方法一： 

 思路：第一个加法器 ADD(1)计算|x| - |y|，那么我们就可以根据第一个加法器的计算结

果判断出|x| 和 |y| 谁大谁小。经过第一个加法器后，我们掌握的信息仅仅是 |x| - |y| 计算

结果的补码形式，我们还需要解决的问题有两个： 

1. 如何将|x| - |y|的补码形式转化为原码形式 

2. 如何计算|x| + |y|（因为本质上来讲计算|x| - |y|是为了解决异号的情况，而计算|x| 

+ |y|是为了解决同号的情况） 

 

由于我们已经运用了一个加法器 ADD(1)了，上述问题“只能通过”一个加法器 ADD(2)来实现。 

 

首先我们考虑面临的问题结构（本质上来讲，我们所面临的问题是由两个分支问题构成的)： 

 如果“为了解决|x| - |y|的补码形式转化为原码形式”这个分支问题，我们应该对 ADD(2)的

输入有一种设置方式；如果“为了解决计算|x| + |y|”这个分支问题，我们应该对 ADD(2)的输

入有另外一种设置方式。 

 或者说，它如果用 c 语言来表示的话，会是这样子的形式 

 

  if(x 和 y 异号)   //此时我们需要的信息是|x| - |y| 

   #伪代码：解决|x| - |y|的补码形式转化为原码形式; 

  else if(x 和 y 同号) //此时我们需要的信息是|x| + |y| 

   #伪代码：解决计算|x| + |y|; 

 

面对将一个数字电路设置成类似如上 c 程序的分支情形，是不需要紧张的。 

 

利用如下语句： 

一个变量 z(可以是 n 位二进制数)，在某个条件 control 成立时，z 等于 x；在这个

条件 control 不成立时，z 等于 y，则可以把 z 写成如下形式 

𝒛 = 𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍 𝒙 + 𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 𝒚 

进一步，我们把变量 z 理解成我们对第二个加法器的输入设置方式，x 是针对“解决|x| - 

|y|的补码形式转化为原码形式”的设置方式，y 是针对“解决计算|x| + |y|”的设置方式，条件

control 自然就是 “x 和 y 同号” 

 

I_m3 什么时候为 0？ “x3 == 0 且 m_f3== 0” 或 “x3 == 1 且 m_f3== 1” 

  怎么改写成布尔表达式呢？ 

&&改写成 ∙ ，||改写成+ ，𝑨 == 𝟏改写成𝑨 ，𝑨 == 𝟎改写成𝑨̅ 

 

 

 



 

 

方法二： 



 思路：第一个加法器 ADD(1)处理同号的情况，第二个加法器 ADD(2)处理异号的

情况。 

请大家结合“if-else 分支语句在数字电路中实现的思想”自己尝试一下。 


