
概率论与数理统计B 第二次习题课  
4月29日 朱心远 PB17000015 zhuxinyuan@mail.ustc.edu.cn  

第一次小测  

有效份数: 95, 最小值:0, 最大值: 32, 平均值: 20.51, 中位数: 20, 方差: 58.27

题目1  

设连续型随机变量 的概率密度函数为

其他

(1) 求常数 .

(2) 求 的分布函数 .

(3) 问 .

解:

(1) 

因为 , 所以我们有

所以 .

(2) 

因为 

在本题中，我们有

注意到本题中 是连续的，所以
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(3) 

X是连续型随机变量， .

题目2  

设随机变量 和 均服从参数为 的指数分布且相互独立，记

(1) 求 的密度函数;

(2) 给定 时，求 的条件密度函数;

(3) 证明 和 互相独立.

(1) 

已知 . 设 , 我们有

所以

上述变换的Jacobian行列式是

所以

所以
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也就是

另一种解法

因为 , 我们有

所以

 

(2)

所以



其中

注意到 始终成立，又因为 独立且 , 所以

所以

(3) 

也就是说

所以 和 互相独立.

 

常见分布的分布律/密度函数, 期望, 方差



 

第八周作业  

(习题集第四章-28题) 设随机变量 服从区间 上的均匀分布. 试求期望 , 
, .

解：

随机变量函数的期望  教材 P109 - 110

当 时

当 时

因为 , 所以

所以

(奇函数 在对称区间积分)
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( 是奇函数)

(习题集第四章-34题) 假设有 个不同的盒子与 个相同的小球, 每个小球独立地

以概率 落入第 个盒子( ). 分别以 表示落入各个盒子的

球数. 试求

(1) 和 .

(2) 和 .

解:

(1) 

也就是

所以

(2)

所以



(第三章  slides 93页  性质4) 设 是常数, .

求证当 相互独立时, 

证明:

最后一步成立因为 独立时, .

一些经常使用的公式

要求 相互独立

要求 相互独立

）



第九周作业  

分布  

t分布  

F分布  

正态总体样本和方差的分布  

重要的推论  
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(习题集第四章-63题) 设随机变量 相互独立, 具有共同分布 . 设 为两个

常数.

(1) 求 .

(2) 当 取何值时,  与  相互独立.

解:

(1) 

(2)

独立 总是可以推出不相关, 但反过来一般不成立.

当 是二维正态分布时, 不相关可以推出独立.

关于二元正态分布的一些结论:

1. , 则   
2. , 与 独立, 和 是不全为 的常数, 则 

.

令 , 可以得到

(一般认为正态分布的方差满足 )

(习题集第六章-16题) 设 为独立同分布的正态随机变量, 记



试求 的分布.

解:

设

那么

且 和 独立.

所以

又因为

所以

(习题集第六章-17题) 设 是独立同分布的随机变量, 服从正态分布

. 试求

的概率分布.

解:

由题意, 

所以



(习题集第六章-19题) 设 是从两点分布 中抽取的简单样本, 0<p<1, 记

为样本均值, 求 的期望.

解:

由题意, 

所以

(习题集第六章-20题) 设 为来自正态总体 的一个简单随机样本, 
和 分别表示样本均值和样本方差, 又设 且与 独立, 试求统

计量 的分布.



解:

(习题集第六章-21题) 设 为来自正态总体 的一个简单随机样本, 
为来自正态总体 的一个简单随机样本, 且 和

相互独立, 和 分别表示它们的样本均值, 和 分别表示它们的样本方差, 和 是

给定的实数, 试求

的分布.

解:

由题意,

所以

又因为

所以

所以
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