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1、 [bookmark: _Toc18728]什么是冰冻圈？
（1） 冰冻圈（cryosphere），指地球表层常年处于负温的连续分布并具有一定厚度的圈层，亦称冰雪圈、冰圈或冷圈。冰冻圈包含有：冰川、冻土、积雪、海冰、大气等等。
（2） 陆地冰冻圈：冰川（含冰盖）、冻土（含季节冻土和多年冻土）、湖冰、河冰、积雪；
（3） 海洋冰冻圈：为海冰、冰架、冰山和海底多年冻土；
（4） 大气冰冻圈：大气圈内处于冻结状态的水体，包括雪花、冰晶（云）等。
2、 [bookmark: _Toc19702]简述冰川、冰盖、冰架、冰山的区别，以及他们和海冰的最主要区别；
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（1） 冰盖是宏观概念，冰架和冰川是属于微观层面。
（2） 冰盖（ice sheet）：冰盖是指连续的冰川冰覆盖了5万平方千米以上的陆地，因此也称作大陆冰川。目前仅有的是南极冰盖和格陵兰冰盖。
（3） 冰川（Glacier）：是一巨大的流动固体，是在高寒地区由雪再结晶聚积而成，的如同河川般的地理景观。
（4） 冰架（ice shelf）：陆地冰，或与大陆架相连的冰体（如北极冰架），延伸到海洋，并浮在海上的大片水冰。
（5） 冰山（icebergs）：冰山是指从冰川或极地冰盖临海一端破裂落入海中漂浮的大块淡水冰，通常多见于南大洋、北冰洋和大西洋西北部。
（6） 海冰（sea ice）：是淡水冰晶、“卤水”和含有盐分的气泡混合体，包括来自大陆的淡水冰（冰川和河冰）和由海水直接冻结而成的咸水冰，一般多指后者。
（7） 他们和海冰的最主要区别：海冰是海水冻结而形成的，而冰盖、冰川、冰架、冰山则是早已形成的。广义的海冰还包括在海洋中的河冰、冰山等。
3、 [bookmark: _Toc22971]列举3-5种能够连续记录过去气候环境变化的自然载体；
[image: cover]如图，从左往右依次为树轮、湖泊、石笋、珊瑚、冰芯。
4、 [bookmark: _Toc27022]大气化学如何影响环境（例如大气污染）和气候？
（1） 大气污染影响气候变化。大气成分演化会造成气候环境效应。
1. 大气氧化能力：影响有毒、温室气体存留时间以及颗粒物生成速度，进而造成效应。
2. 环境效应：光化学烟雾、雾霾等。
3. 辐射收支：气候变化与辐射收支有关，大气污染可以通过影响辐射收支影响气候。颗粒物本身可以参与成云，颗粒物数量和成分不一样会对云的形成产生影响。
实例：工厂，发电站和机动车辆产生的废气，炭黑和灰尘等，排放到空气中，就会造成大气污染。被污染的空气不仅对人体有害，空气中的废气还会形成酸雨，对树木，河湖中的生物及建筑物造成损害。另外，许多废气会严重破坏臭氧层，致使大气中增加许多有害物质。
（2） 另一方面，气候变化反作用于大气污染，并且能够放大大气污染特别是空气污染对人类健康、农业生产和生态的影响。
1. 全球变暖：目前全球气候变化的特征是平均气温持续升高，全球变暖主要是因为工业化的发展，使大气中一些温室气体的浓度不断增长，增强了自然温室效应造成的。
2. 全球变暖有利于光化学污染的形成，很多光化学反应，温度越高的时候反应越快。
3. 其次，温度升高，大气环流的格局可能发生变化，会影响污染物的输送传输。
4. 再次，气候变化影响降水，部分污染物以降水为渠道，沉降到地表。
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