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中 国 科 学 技 术 大 学 

2020 – 2021 学年第 一 学期考试试卷 

考试科目:  数字逻辑电路                 得分:__________  

学生所在院系:___________姓名:_________ 学号:___________ 

1、（6 分）试用公式法将逻辑函数式Y AC B C BD CD AB A BCD AC             化

简成最简与或式，并将最简与或式转换为“或非-或非”形式。 

 

 

 

 

 

 

2、（6 分）试用卡诺图化简法对一组多输出．．．逻辑函数进行化简，函数式如下： 

1

2

3

( , , , ) (3,4,5,6,7,8,9,12,13,14,15)

( , , , ) (2,3, 4,6,7,12,14)

( , , , ) (2,6,8,9)

Y A B C D

Y A B C D

Y A B C D

 











 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2020-2021 学年 第一学期     第 2 页(共 8 页) 
 

3、（6 分）试给出下图所示电路的真值表与标准与或式。注：图中门电路均为 CMOS 器件。 
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4、（6 分）试用 2 片 3 线-8 线译码器（74HC138）扩展成 4 线-16 线译码器，将输入的 4 位

二进制代码 D3D2D1D0 译成低电平信号 0 15~Z Z   ，74HC138 功能表与框图如下。 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

76543210  Y Y Y Y Y Y YY

210   A  AA 321   S  SS

13874HC

        

76543210  Y Y Y Y Y Y YY

210   A  AA 321   S  SS

13874HC

 

                      

 

输  入 输  出 

1S  32 SS   2A  1A  0A  0Y   1Y   2Y   3Y   4Y   5Y   6Y   7Y   

0 x x x x 1 1 1 1 1 1 1 1 

x 1 x x x 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 

1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 

1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 

1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 

1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
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5、（6 分）试用双 4 选 1 的器件 74HC153 实现逻辑函数Y AC D A B CD BC A B C         ，

在下图器件上画出完整的电路图。4 选 1 数据选择器功能表及双 4 选 1 器件框图如下。 
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6、（6 分）主从电路结构、正脉冲触发的 JK 触发器的 J、K 端输入波形如下图所示，试画出

Q 端对应的波形，设 Q 的初始状态为 0。 
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7、（6 分）二进制计数器 74161 的功能表如下所示，试给出下图电路的状态转换图，并说明

该电路实现的具体功能。 

CLK DR  DL   EP ET 工作状态 

× 0 × × × 置零 

↑ 1 0 × × 预置数 

× 1 1 0 1 保持 

× 1 1 × 0 保持， 0C  

↑ 1 1 1 1 计数 

 

 

 

 

8、（6 分）试分析下图电路，写出逻辑函数式并给出该电路的逻辑功能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9、（6 分）下图为一移位反馈寄存器型的计数器电路，试写出该电路的驱动方程和状态方程，

画出状态转换图，分析该电路的循环长度是多少，并说明电路能否自启动。 
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10、（6 分）倒 T 型电阻网络 DAC 如下图所示，试回答： 

（1）为保证 REFV 偏离标准值引起的误差小于 LSB
2

1
，计算 REFV 的相对稳定度 REF

REF

V

V


 ； 

（2）说明 Ov 端出现以下两种误差的原因： 

① 误差值与输入二进制数无关，在一定温度下为一常数； 

② 随着输入二进制数的变化，误差无规律变化。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11、（6 分）试分析下图所示的逐次逼近 ADC 在开始工作后第 2 个时钟上升沿到达后的

QAQBQC 的值，并给出完成一次模数转换需要多少时钟周期。设 VI = 3.7V，DAC 的参考电压
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VREF = -8V，  是 1 LSB 对应的电压值，初始时 Q1Q2Q3Q4Q5 = 10000。 

 

 

 

 

 

 

 

 

12、（10 分）已知 555 定时器的电路结构如图 12-1 所示，555 定时器组成的脉冲电路如图 12-

2 所示，图中  kR 511 ，  kR 472 ， μF01.0C 。 

（1）第一片 555 接成了什么电路，求出该电路的关键参数； 

（2）第二片 555 接成了什么电路，求出该电路的关键参数； 

（3）已知输入 Iv 的波形如图 12-3 所示，画出图中输出电压 1Ov 和 2Ov 的波形。 
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               图 12-1                                 图 12-2 
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图 12-3 

 

 

 

 

 

13. （8 分）某体育学校男生体能测试规定，3000 米跑必须达标（10 分钟以内），同时以下

三项至少两项达标：引体向上 20 个、立定跳远 2.5 米、100 米短跑 12 秒。针对该规则试对

问题进行逻辑抽象并设计体测合格判定电路，给出： 

（1）真值表； 

（2）逻辑函数式（最简与或式）； 

（3）以与非门画出该逻辑电路图。 
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14、（16 分）试使用上升沿触发的 T 触发器设计一同步时序逻辑电路，要求：该电路可实现

带进位输出的 10 进制计数器功能，状态编码采用 4 位格雷码（限定选取从 0000 起始的连续

的 10 个代码），4 位码统一用 Q3Q2Q1Q0 表示，其中 Q3 为最高位。 

（1）列出状态转换表； 

（2）写出满足自启动要求的驱动方程、状态方程和输出方程； 

（3）画出完整电路图。 


