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往年题重点：算法实际应用 & 证明题；匹配；网络流

 

 

 

阶：顶点个数  称为  的阶

简单图、完全图、二分图（完全二分图）

顶点度数：无向图 ，有向图 

生成子图：所有顶点，选一些边

顶点导出子图：一些顶点及其间的所有边

边导出子图：一些边及其间所有顶点

补图：  与  顶点相同，  完全图

边图：原图中的边和定点地位互换

图的和、差、积、对称差( )

行迹、轨道、回路、圈 

图的连通片：个数  ，

树的等价定义：无圈连通图  任意两点间只有一条轨道  连通图且    不含
圈且    删去任意一条边之后连通性改变（不连通）  添加任意一条边之后
圈的个数从无到 

树上顶点离心率： ，到树上其他顶点的最远距离

树的半径：

树枝和弦的概念

 的生成树个数：

 

无向图

是二分图 中无奇圈

“最长轨道” 思想

每个连通图都有生成树

af://n0


 顶割集：在  中选一些点，使删去它们后  不连通

最小  割集：选出最少的点删去。其个数为 

 顶连通度： 

 顶割集：在  中选一些点，使删去它们后  不连通；记为点集 

若  :  顶割集

最小割集：  最小；其大小记为  

 的顶连通度（连通度）：  

若  ，称  是  的 连通

 边割集、  边割集：有类似定义；

桥：边割集为 

割顶：顶割集为 

块：没有割顶的简单图

 

，其中  是  之间两两无公共内顶的轨道数量



？（自行看书，感觉没什么）

平面图  公式：

面度数 

对于每个面至少有  条边的多面体，

若  是连通简单平面图，则 

若  是  的简单连通平面图，则每个面至少有  条边，即 
，当且仅当每个面都是三角形取等

且



完备匹配：所有顶点都被边子集  许配

最大匹配：边数最多（许配的顶点最多）的一个匹配

若  是  的最大匹配，则定义 的匹配数

交错轨道：轨道/ 圈上，属于  和不属于  的边（匹配边和非匹配边）交替出现

可增广轨道： 第一条边和最后一条边都是非匹配边的交错轨道（首末端点未被许配）

覆盖：顶点子集，使其覆盖所有的边

极小覆盖：  的任何子集都不是  的覆盖

最小覆盖：  最小，记作 

若  是  的最小覆盖，则定义 的覆盖数

奇片与偶片：  的连通片，按顶点个数是奇是偶划分

 

 二分图  中存在将所有  中顶点都许配的匹配 
邻顶集大小

对图  的匹配  和覆盖  ，有 ，取等时表示“最大匹配等于最小覆盖”

 二分图的匹配数 = 覆盖数

  有完备匹配 

最大匹配算法：找交错轨道（可增广轨道）

最佳匹配算法：  算法（修改可行顶标）



：经过每条边 - 经过每个顶点

 图的等价定义：含有欧拉圈  每个顶点的度数都是偶数  可以表示成无公共边的圈之并

图  的闭包  ：反复连接  中度数之和不小于  的点对

 

连通图有欧拉迹  至多有两个奇度数顶点

旅行商问题：最近邻法（贪心）、最小生成树法（加树枝）、最小权匹配法（加最小全匹配边）

中国邮递员问题：  算法 （创造欧拉回路；思想类似于最小全匹配，但过程不同）

找  回路：  算法、插入法

 图判定的（必要）条件：

 的每个非空真子集  ，均有 

 是  图  是  图

设  中两不相邻的顶点  满足  ，则  是  图 
 是  图 

设  ，对 ，若 ，  有  轨
道；若  ，  是  图

完全二分图  有  个无公共边的哈密顿圈 



 的顶点色数 ：使  可以正常顶点着色的最少色数

正常  顶点着色   vs    顶点着色：任意相邻顶点不同色

边着色有类似定义，其中边色数为 

 

排课问题 -- 边色数（课时数对应有多少不相交匹配，教室数对应每个匹配中最多有多少条边）    

安排考试 -- 顶点色数

连通无环平面图  与其对偶图  在以下方面对偶：边与面、面着色性与顶点着色性、桥和环

任何平面图都可以  顶点着色



强连通、弱连通、底图、可达

 

有向图中含有长度为  的轨道，最长轨的长度 

又  竞赛图存在有向  轨道

 当且仅当  是有边二分图

若  是简单图，

 当且仅当  是有边二分图 



流：网络  上的流函数  满足：

①  （容量大于等于流量，且均为非负实数）

②  （除源点汇点外，所有点流入量等

于流出量）

③ 

 （无论有没有下界均成立）

截：本质是中间某些边容量之和，刻画了网络流量的上界

 （截量，取等时“最大

流等于最小截”）

 

普通最大流：找可增载轨道

有供需的可行流：建超级源点汇点  转化为普通最大流

有流量上下界的最大流：建立伴随网络，抽取下界转化为普通最大流



无向图的关联矩阵（行、列、秩特点）

有向图的关联矩阵（行、列、秩特点）

最小生成树计数

 算法利用可达矩阵求强连通分片
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