数字图像处理实验

实验总学时：10学时  
实验目的：本实验的目的是通过实验进一步理解和掌握数字图像处理原理和方法。通过分析、实现现有的图像处理算法，学习和掌握常用的图像处理技术。

实验内容：数字图像处理的实验内容主要有三个方面: (1) 对图像灰度作某种变换, 增强其中的有用信息, 抑制无用信息, 使图像的视在质量提高, 以便于人眼观察、理解或用计算机对其作进一步的处理。 (2) 用某种特殊手段提取、描述和分析图像中所包含的某些特征和特殊的信息, 主要的目的是便于计算机对图像作进一步的分析和理解, 经常作为模式识别和计算机视觉的预处理。这些特征包括很多方面， 例如, 图像的频域特性、灰度特征、边界特征等。 (3) 图像的变换, 以便于图像的频域处理。 

　
实验一  图像的点处理

实验内容及实验原理：

   1、灰度的线性变换

   灰度的线性变换就是将图像中所有的点的灰度按照线性灰度变换函数进行变换。该线性灰度变换函数是一个一维线性函数：
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   灰度变换方程为：
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   其中参数
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为线性函数的斜率，
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为线性函数的在y轴的截距，
[image: image5.wmf]A
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表示输入图像的灰度，
[image: image6.wmf]B

D

表示输出图像的灰度。

要求：输入一幅图像，根据输入的斜率和截距进行线性变换，并显示。

   2、灰度拉伸

   灰度拉伸和灰度线性变换相似。不同之处在于它是分段线性变换。表达式如下：
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其中，
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是分段函数的转折点。

   要求：输入一幅图像，根据选择的转折点，进行灰度拉伸，显示变换后的图像。

    3、灰度直方图

   灰度直方图是灰度值的函数，描述的是图像中具有该灰度值的像素的个数，其横坐标表示像素的灰度级别，纵坐标表示该灰度出现的频率(象素的个数)。

要求：输入一幅图像，显示它的灰度直方图，可以根据输入的参数（上限、下限）显示特定范围的灰度直方图。

    4、直方图均衡：要求
1)
显示一幅图像pout.bmp的直方图；
2)
用直方图均衡对图像pout.bmp进行增强；
3)
显示增强后的图像。
实验二：数字图像的平滑

实验内容及实验原理：
1． 用均值滤波器（即邻域平均法）去除图像中的噪声；

2． 用中值滤波器去除图像中的噪声

3． 比较两种方法的处理结果

实验步骤：

用原始图象lena.bmp或cameraman.bmp加产生的3(椒盐噪声图象合成一幅有噪声的图象并显示；
1． [image: image1.wmf]B
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用均值滤波器去除图像中的噪声（选3x3窗口）；
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用中值滤波器去除图像中的噪声(选3x3窗口做中值滤波)；

3． 将两种处理方法的结果与原图比较，注意两种处理方法对边缘的影响。

实验三：  图像的边缘检测

实验内容及实验原理：

在灰度图像的情况下，所谓的边缘检测可以看成是基于图像像素灰度值在空间的不连续性对图像做出的一种分割。边缘可以用方向和幅度两个特性来描述。一般而言，沿边缘走向方向其幅度值变化较平缓，而沿垂直于边缘走向其幅度值变化较剧烈。

经典的边缘提取方法是考察图像的每个像素在某个邻域内灰度的变化，利用边缘邻近一阶或二阶方向导数变化规律，用简单的方法检测边缘。这种方法称为边缘检测局部算子法。

边缘检测主要有以下几种常用的算子：

1、 Roberts算子

2、 Sobel算子

3、 Prewitt算子

4、 拉普拉斯算子 
(1、3或2、4任选一组）

1、 Roberts算子

[image: image19.wmf]]}

,

[

],

,

[

|

)

,

(

{

)

,

(

0

0

0

0

0

0

N

y

N

y

y

N

x

N

x

x

y

x

f

Med

y

x

f

+

-

Î

+

-

Î

=

它由下式给出：

其中F(x,y)是具有整数像素坐标的输入图像。

2、 Sobel 算子

图像中的每个点都用下面的两个模板做卷积，一个对通常的垂直边缘响应最大，另一个对水平边缘响应最大，两个卷积的最大值作为该点的输出位。
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3、 Prewitt算子

下面的两个模板形成了Prewitt算子，和使用Sobel算子的方法一样。
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4、 拉普拉斯算子
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分别用模板：
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进行边缘检测
  （用拉普拉斯算子：将输出图灰度值范围通过尺度变换变回到：0－255范围；）
要求：要求对blood1.bmp，分别用前面所述的算子进行边缘检测，显示结果。
大家也可以尝试着检测出map.bmp中的河流来。
实验四：数字图像的Fourier变换


掌握Fourier变换、反变换的算法实现，并验证Fourier变换的性质，初步理解Fourier变换的物理意义。

1． 用Fourier变换算法对图像作二维Fourier变换。

2． 用Fourier反变换算法对图像作二维Fourier反变换。

3． 评价人眼对图像幅度特性和相位特性的敏感度。

实验内容及实验原理：

1． 用Fourier变换算法，对rect1.bmp和rect2.bmp图像作二维Fourier变换；（可以采用快速Fourier变换方法）并显示其频谱。要求对幅度作变换（由于高、低频幅度相差很大），将低频移到中心点。
2． 用Fourier系数的幅度进行Fourier反变换，并显示其图像；

3． 用Fourier系数的相位进行Fourier反变换，并显示其图像；

4． 比较3、4的结果，评价人眼对图像幅频特性和相频特性的敏感度。

实验报告要求
每一项实验内容完成后，程序和结果由辅导教师当面检查验收。所有实验内容完成后，请网上提交实验文档、实验程序和结果。提交方式： mailto:yujiakui@mail.ustc.edu.cn。

提交的实验报告需要包括以下几个部分：
1. 文档：对所做的工作给出一个文档化的详细说明，最好给出结果图或表。对于自己封装的类一定要给出说明。如果觉得某个部分做得特别好，或者是有特色有创意的地方，请文档中说明。

2. 原程序：要求用VC6.0来完成整个实验的编码工作
3. 可执行文件exe ：请单独给出！

4. 提交的实验报告的标题和附件的命名格式: 学号_姓名_图像处理上机报告。
� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���








[image: image20.wmf][(,)](,)(1,1)(1,)(,1)

FxyFxyFxyFxyFxy

»-++++-+

G

[image: image21.wmf]00

1

(,)(,)

fxyfxy

NN

=

´

å

[image: image22.wmf]]}

,

[

],

,

[

|

)

,

(

{

)

,

(

0

0

0

0

0

0

N

y

N

y

y

N

x

N

x

x

y

x

f

Med

y

x

f

+

-

Î

+

-

Î

=

_1126268162.unknown

_1126268346.unknown

_1126268413.unknown

_1158519815.unknown

_1158519890.unknown

_1158088121.unknown

_1158519506.unknown

_1127739254.unknown

_1126268382.unknown

_1126268253.unknown

_1126268303.unknown

_1126268193.unknown

_1126266096.unknown

_1126266170.unknown

_1126267977.unknown

_1126266148.unknown

_1126266006.unknown

_1126266072.unknown

_1126265937.unknown

_1014824795.unknown

