
‎STM32时钟树的基本
‎概念、功能、作用、意

‎义、特点等

‎概念

‎输入 ‎外部晶振HSE，可选为2~16MHZ

‎②—第一个分频器PLLXTPRE ‎可选1分频/2分频

‎③—时钟源选择，开关PLLSRC ‎可选其输出为：
‎外部高速时钟HSE

‎或内部高速时钟HSI

‎④—锁相环PLL

‎具有倍频功能(2~16)

‎经过PLL的时钟称为PLLCLK

‎若设9倍频，即从8MHz的HSE变为72MHz

‎⑤—开关SW

‎经过SW后即系统时钟SYSCLK

‎SW可选SYSCLK时钟源为以下之一：

‎HSI

‎PLLCLK

‎HSE

‎⑥—AHB预分频器 ‎分频系数为1/2/4/8/16/64/128/256/512

‎⑦—APB2预分频器
‎分频系数为1/2/4/8/16

‎若为1，则高速外设APB2(PCLK2)为72MHz(AHB
‎输出为72MHz时)

‎时钟树从左至右，相关时钟依次可分
‎为3种：

‎输入时钟、系统时钟和由系统时钟分频所得其他
‎时钟

‎输入时钟

‎从时钟频率分：‎高速时钟和低速时钟

‎从芯片角度分：‎内部时钟(片内时钟)和外部时钟源(片外时钟

‎因此，结合频率及内外

‎高速外部时钟HSE‎①→②→③→④→⑤得SYSCLK

‎高速内部时钟HSI

‎片内RC振荡器产生

‎不稳定

‎上电开始作为初始系统时钟

‎8MHz

‎低速外部时钟LSE
‎外部晶振，提供给实时时钟

‎32kHz

‎低速内部时钟LSI

‎片内RC振荡器产生

‎提供给实时时钟和看门狗

‎40kHz

‎锁相环倍频输出PLL

‎输入源可选HSI/2、HSE或HSE/2

‎倍频2~16倍

‎输出最大72MHz

‎系统时钟SYSCLK

‎由SW根据用户设置，选择以下3个中的一路输出
‎而得

‎PLLCLK

‎HSE

‎HSI

‎专门提供引脚MCO(主时钟输出)

‎以实时检测时钟系统是否运行正常

‎通过软件编程，选择以下4个中的一路在MCO上
‎输出

‎SYSCLK

‎PLLCLK

‎HSE

‎HSI

‎由系统时钟分频所得其他时钟

‎即SYSCLK经过AHB预分频器输出

‎HCLK

‎AHB时钟(通常，预分频系数为1，常为72MHz)

‎最高72MHz

‎为内核、存储器和DMA时钟信号

‎FCLK

‎内核“自由运行”时钟

‎与HCLK互相同步

‎最高72MHz

‎HCLK停止时仍能继续运行，保证内核睡眠时也能
‎采样到中断和跟踪休眠事件

‎PCLK1

‎外设时钟

‎再经APB1预分频器(系数常为2)后得到

‎最高36MHz(常为36MHz)

‎为APB1总线上(低速)外设时钟(如需使用外设，须
‎先开启其时钟)

‎PCLK2

‎类似PCLK1

‎外设时钟

‎最高72MHz(常为72MHz)

‎为APB2总线上(高速)外设时钟

‎SDIOCLK‎SDIO外设时钟

‎FSMCCLK‎可变静态存储控制器时钟

‎STCLK

‎系统时间定时器SYSTICK的外部时钟源

‎AHB输出再经过8分频后得到

‎等于HCLK/8

‎TIMXCLK
‎定时器2~7内部时钟源

‎PCLK1经过倍频(*1或*2,由APB1分频系数是否为1
‎判断得出)所得

‎TIMxCLK
‎定时器1/8内部时钟源

‎PCLK2经过倍频(*1或*2,由APB2分频系数是否为1
‎判断得出)所得

‎ADCCLK
‎ADC1~ADC3时钟

‎PCLK2经过ADC预分频器(/2,4,6,8)所得

‎意义

‎时钟是嵌入式系统的脉搏，处理器内核在时钟驱
‎动下完成指令执行，状态变换等动作。外设部件
‎在时钟的驱动下完成各种工作，比如串口的数据
‎发送，A/D转化，定时器计数等。因此时钟对于
‎计算机系统是至关重要的，通常时钟系统出现问
‎题也是致命的，比如振荡器不起振，振荡不稳，
‎停振等。

‎概念
‎时钟系统是由振荡器（信号源）、定时唤醒器、
‎分频器等组成的电路。常用的信号源有晶体振荡
‎器和RC振荡器


