
‎掌握

‎T32指令集10种寻址方式

‎操作数包含在指令中 ‎立即数寻址 ‎操作数本身包含在指令中，只要取出指令也就取
‎到了操作数

‎操作数包含在CPU的内部寄存器中

‎寄存器寻址 ‎利用寄存器中的数值作为操作数，也称为寄存器
‎直接寻址

‎寄存器移位寻址 ‎先由寄存器寻址得到操作数，对该操作数再进行
‎移位操作后得到最终的操作数

‎操作数在存储器中

‎寄存器间接寻址
‎寄存器间接寻址就是把寄存器中存放的数值作为
‎操作数地址，通过这个地址去取得操作数，操作
‎数本身存放在存储器中

‎寄存器偏移寻址
‎对前述寄存器间接寻址进行拓展：操作数地址由
‎一个寄存器中存放的数值与指令中给出的地址偏
‎移量相加得到

‎前变址寻址 ‎将基址与偏移相加后形成的操作数地址写回到基
‎址寄存器中 ‎相当于寄存器偏移寻址后写回

‎后变址寻址
‎指令执行时，操作数地址从基址寄存器获取；指
‎令执行后，再将操作数地址加上偏移量写入基址
‎寄存器

‎相当于寄存器间接寻址，然后寄存器自己偏移

‎多寄存器寻址 ‎连续存储器区域的多个数据和多个寄存器的交换

‎堆栈寻址

‎如果把多寄存器寻址方式中(LDM或STM指令中
‎的)基址寄存器更换为SP(堆栈指针寄存器)，并添
‎加可选项{!}(每次压栈/出栈更新SP)，即为堆栈寻
‎址

‎在存储器代码区 ‎PC相对寻址
‎以程序计数器（PC）的当前值作为基地址，指令
‎中的地址标号作为偏移量，将两者相加获得操作
‎数的地址

‎基本指令功能和用法：MOV、LDR、
‎STR、PUSH、POP、ADD、SUB、
‎B、BL，条件码

‎LDR ‎Load Register with word ‎将32比特存入寄存器

‎STR ‎Store Register word ‎将寄存器的数值存入存储器

‎MOV ‎Move ‎数据移动

‎ADD ‎Add ‎加法

‎SUB ‎Subtract ‎减法

‎PUSH ‎PUSH {R4，LR}将寄存器R4入栈，LR也入栈

‎POP ‎POP {R4，PC}将堆栈中的数据弹出到寄存器R4
‎及PC中

‎B ‎branch
‎无条件跳转到标号label处执行。若跳转范围超过
‎±2KB，则应使用B.W<label>，告诉汇编器使用
‎32位指令

‎BL

‎函数调用，跳转到标号label处并将返回值保存在
‎LR中

‎将子程序的返回地址（当前PC）保存在R14（
‎LR）中

‎PC指向子程序的入口即跳转（也即BL后面的目标
‎指令）

‎子程序执行完毕之后需要返回时，只需将R14中
‎的LR赋给PC

‎使用BL调用子程序后，通常在子程序的尾部添加
‎MOV PC，LR来返回

‎条件码

‎条件码共有16种；每种可用两个字符表示；添加
‎在指令助记符的后面和指令同时使用

‎常用的条件码

‎HI 无符号数大于

‎LS 无符号数小于或等于

‎GT带符号数大于

‎LE 带符号数小于或等于

‎数据定义伪指令的用法

‎用于为特定的数据分配存储单元，同时可完成已
‎分配存储单元的初始化

‎常见

‎DCB /DCW(DCWU)/DCD(DCDU)，用于分配一
‎段连续的字节8位/半字16位/字32位存储单元，
‎并用指定的数据初始化

‎DCFS(DCFSU)/DCFD(DCFDU)，为单精度/双精
‎度的浮点数分配一段连续的字32位/64位存储单
‎元，并用指定的数据初始化

‎DCQ(DCQU)，用于分配一段以8字节为单位的连
‎续的存储单元，并用指定的数据初始化

‎SPACE，用于分配一段连续的存储单元

‎MAP，用于定义一个结构化的内存表首地址

‎FIELD，用于定义一个结构化的内存表的数据域

‎语法格式：标号 伪指令 表达式

‎Str DCB “This is a test!”

‎Test1 DCW 1,2,3

‎Test2 DCD 4,5,6

‎能读写完整的汇编程序

‎汇编语言程序，通常以段为单位来组织

‎根据段的内容，分为代码段和数据段

‎代码段是具有特定名称且功能相对独立的指令或
‎数据序列

‎一个汇编程序至少应该有一个代码段

‎AREA name,CODE,READONLY
‎ENTRY
‎ XXX
‎ XXX
‎END

‎AREA BUF, DATA, READWRITE ;定义数据段Buf
‎Array DCB 0x11,0x22,0x33,0x44
‎DCB 0x55,0x66,0x77,0x88
‎DCB 0x00,0x00,0x00,0x00
‎;定义12个字节的数组Array

‎LDR R0, =Array  ;取得数组Array的首地址

‎C程序调用汇编函数及汇编程序调用C
‎函数的编程方法

‎C程序调用汇编函数

‎C‎extern void strcopy (char * d , char * s ) ;

‎Assembly

‎AREA STRCP, CODE, READONLY
‎EXPORT strcopy
‎strcopy
‎;必须与EXPORT后面标号一致
‎LOOP LDRB R2, [R1],#1  ;R1指向源地址
‎  STRB R2, [R0],#1        ;R0指向目标地址
‎  CMP R2, #0
‎  BNE LOOP  ;先执行后判断，源字符串的终止符
‎                   ;‘\0’也复制到目的字符串
‎  MOV PC, LR
‎END

‎不用写ENTRY，换成函数名（标号）

‎MOV PC,LR‎BX LR也行

‎汇编程序调用C函数

‎C

‎int CAL(int a,int b,int c,int d)
‎{
‎    return a+b+c+d;
‎}

‎Assembly

‎PRESERVE8
‎AREA RESET,CODE,READONLY
‎ENTRY
‎IMPORT CAL
‎  STR LR，[SP，#-4]!
‎  MOV R0，#2
‎  ADD R1，R0，R0
‎  ADD R2，R1，R0
‎  ADD R3，R1，R2
‎  STR R3，[SP，#-4]!
‎  ADD R3，R1，R1
‎  BL CAL

‎使用R0-R3传参，多余的使用堆栈传参

‎PRESERVE8是ATPCS的要求，8字节对齐

‎工程设置为基于汇编的工程，不需要从main函数
‎启动，代码段名称必须设为RESET，C源程序
‎example.c和汇编文件在同一工程中

‎因为不从main启动，所以段名称必须是RESET，
‎因为上电后走RESET

‎PUSH和POP的顺序相同，栈的反序由硬件完成


