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一、

1 填 空 题 ， 以 质 量 的 幂 次 表 示 量 纲 ， 已 知 作 用 量 ， 问 ：
，其中 是QED耦合系数、 、 、 、

根据下列相互作用项判断是否可重整：(i)          (ii) 

2 写出 矩阵的反对易关系，化简下列式子：(i)      (ii)  tr

二、

1 ，求解 的运动方程

2 ，写出运动方程，阐述与1有何区别

三、拉氏量为：  

1 写出费曼规则(传播子、顶角)

2 为什么相互作用项中的 是有必要的？拉氏量是否在变换 下保持不变，如
果是则用诺特定理求解守恒流

3 考虑标量粒子衰变为正反费米子的过程，质量满足什么关系这个过程才可以发
生？求衰变率

四、考虑康普顿散射

1 画出所有低阶费曼图，写出散射振幅

2 设 ，写出Ward identity，并选取其中一个进行证明

3 阐述规范对称性、流守恒、Ward identity之间的区别和联系

五(附加题)、

考虑旋量 、矢量 和标量 组成的系统，拉氏量为：
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其中  ， ， ，这里
是常数。给定变换 ，其中 是实函数，问如果要使拉氏量保持不
变， 和 要满足什么变换，耦合参数需要满足什么条件？
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