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第三周作业 参考答案  

2-25.设某种昆虫单只每次产卵的数量服从参数为  的Poisson分布, 而每个虫卵能孵
出幼虫的概率均为  且相互独立 . 分别以  Y 和  Z 记一只昆虫一次产卵后幼
虫和未能孵出幼虫的虫卵的个数 . 试问Y 和Z 分别服从什么分布? 它们是否相互独立?

解: 

Slides 第二章(上)Page 28, 29

n重伯努利试验; 二项分布

Slides 第一章(下)Page 52

全概率公式: 如果事件 互不相容, , 则

记 表示一只昆虫每次产卵的数量, 有 , 即 . 

考虑该昆虫每次产卵后幼虫的个数 ,

也就是, . 

将上述过程中的 替换为 , 我们可以立刻得到关于 的类似结论, 即 .
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考虑 和 之间的独立性, 应当从验证 是否

成立出发. 

所以我们有结论: 与 相互独立.

2-27. 保险公司的资料表明持某种人寿保险单的人在保险期内死亡的概率为2%. 利用
Poisson分布, 试求在400份保单中最终至少赔付两份保单的概率(确到小数点后三位).

解: 

《概率论与数理统计》(陈希孺) Page46.

"…泊松分布可作为二项分布的极限而得到. 一般地说, 若 , 其中 很大,  
很小, 而 不太大时，则 的分布接近于泊松分布 . 这个事实在所述条件
下可将较难计算的二项分布转化为泊松分布去计算.…"

Slides 第二章(上) Page35.

我们用 表示赔付保单的数目.



. 我们近似地认为 , 也就是

. 

2-32. 设随机变量X 的分布函数为

试求(1) ; (2) .

请注意 原题目中分布函数在 处有误 这里已经修正

解:

分布函数的右连续性, 由分布函数的定义 要求. 

.

所以, 如果 在 处连续, 我们有 .

(1). 考虑到 , 我们有

;

;

.

(2). 注意到分布函数在 和 附近是连续的, 所以无需考虑边界取值开闭的问题.

.

2-45. 若随机变量 服从区间 上的均匀分布, 求方程 有实根的

概率 . 

解:

Slides 第二章(中) Page 42.



, 即 . 

该方程有实根  . 

记 表示该方程有实根, 也就是说, 

2-50. 设顾客在某银行的窗口等待服务的时间 服从参数为 的指数分布(单位: 
分钟). 假设某顾客一旦等待时间超过10分钟他就立即离开且一个月内要到该银行5次, 
试求他在一个月内至少有一次未接受服务而离开的概率 .

解:

指数分布的概率密度函数 ;

指数分布的分布函数 .

记 表示他一个月内至少有一次未接受服务而离开的事件. 记 表示他一个月内到该银行5
次均接受了服务.

对于顾客一次到银行的等待时间, 我们有

所以



2-55. 由学校到飞机场有两条路线可供选择: 第一条要穿过市区, 路程短但塞车现象严
重, 所需时间(单位: 分钟)服从正态分布 ,  另一条是环城公路, 路程长但很少
塞车, 所需时间服从正态分布 如果要求(1)在50分钟内达到机场; (2)在45分
钟内达到机场 . 试问各应该选择哪条路线?

解:

在实际应用上，常考虑一组数据具有近似于正态分布的概率分布。若其假设正确，则

约68.3%数值分布在距离平均值有1个标准差之内的范围，约95.4%数值分布在距离平
均值有2个标准差之内的范围，以及约99.7%数值分布在距离平均值有3个标准差之内
的范围。

查表可在教材 page376 附表1. 或者下载

https://www.math.arizona.edu/~rsims/ma464/standardnormaltable.pdf

记 分别从学校分别经过市区路和环城公路到达机场所需要的时间, 即
.

(1) .

.

所以应该选择环城公路.

(2) .

.

所以应该选择穿过市区的路.

 

第四周作业 参考答案  

2-63. 设随机变量X 的分布律为

试求随机变量 和 的分布律 .

解:

.

.

所以

.

https://www.math.arizona.edu/~rsims/ma464/standardnormaltable.pdf
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.

.

所以

2-65. 设随机变量  , 试求下列随机变量的密度函数 . (1) ; (2) 
; (3) , 其中 为常数 .

解:

概率论与数理统计(陈希孺) Page 79.

设 有概率密度 . 设 , 是一个严格单调的函数, 其反函数 存

在.

或者用

, 也就是 . 

(1) .

 .

(2) 
.

.

(3) 

.

.

2-71. 设随机变量 服从参数为 的指数分布, 且随机变量Y 定义为

若

若

试求 的密度函数 .



解:

从 的定义中我们可以看出, 可能的取值范围包括 .

, 也就是

如果 , .

如果 , 

所以

2-72. 设随机变量 服从标准正态分布, 试求下列随机变量的密度函数 . (1) ; 
(2) ; (3) .

解:

, .

(1) 

.

所以

(2) .

所以 

(3) 

所以



3-4. 箱中装有6个球, 其中红、白、黑球的个数分别为1, 2, 3个 . 现从箱中随机地取出2
个球, 记  为取出的红球个数,  为取出的白球个数 . 求随机变量(X, Y)的概率分布 .

解:

.  // 取2个黑球

. //取1个白球, 1个黑球

. //取2个白球

. //取1个红球, 1个黑球

. //取1个红球, 1个白球

所以

3-9. 从一副扑克牌(共52张)中任取13张, 以   和   分别记其中的黑桃和红桃张数, 试
求:
(1) 的联合概率分布;
(2) 已知取出的只有一张黑桃, 求此时  的条件概率分布 .

解:

(1)

(2)



3-10. 设二维随机向量的概率分布为

已知事件 和 相互独立, 求a, b.

解:

;

.

.

由于事件 和 相互独立, 我们有

,

又因为 ,

我们可以得到 .

Slides 第二章（下）Page 26：使用Page 16提供的定义计算例2.4.3: 计算 和

的边缘分布 .
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解:
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