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中国科学技术大学 

2016-2017 学年第二学期考试试卷（A） 

考试科目:    计算机网络          得分:__________________ 

学生所在系:___________ 姓名:___________ 学号:____________ 

一、 填空题（每空 1 分，共 20 分，答案写在试卷上） 

1. 写出下列缩写的全称（中英文皆可） 

ICMP____________________________  CIDR_____________________________ 

BGP______________________________ ARP______________________________ 

2. IP 网络采用的交换技术是______________________，而传统电话网络采用的交换技

术是____________________________。 

3. 计算机网络中的链路分为两种类型，分别是_______________和__________________。 

4. 在 OSI 参考模型中，数据链路层的功能主要包括__________________________、

___________________________、______________________________等。 

5. 在面向连接的套接字通信中，服务器端在建立连接时按顺序执行的套接字（即函数）

为：socket、__________________、___________________、____________________。 

6. 源主机通过网络向目的主机发送分组，这时端到端时延的组成包括_______________、

_____________________、___________________和______________________。 

7. 在非对称密钥体制（也称为公钥密码体制）中，用户拥有的密钥分为公钥和私钥，

加密应用时发送用户使用_____________________对数据进行加密，数字签名应用时

接收用户使用_________________________来验证签名。 
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二、 不定项选择题（每题 2 分，共 20 分，答案写在试卷上） 

1. TCP/IP 协议由下列哪个标准化组织规范： 

A）ITU-T   B）IETF    C）ISO   D）IEEE 

2. 关于分组交换和电路交换，下列哪个或者哪些叙述是正确的： 

A）分组交换都是无连接的  B）电路交换占用固定的线路资源（时隙或者频带） 

C）电路交换数据传输质量更差 D）通信流量突发情况下，分组交换网络效率更高 

3. 路由器对 IP 分组进行转发时可能执行的操作包括： 

A）TTL 值减一  B）分段重组   C）加密   D）重新计算校验和 

4. 通常标识一个数据流的五元组包含下列哪些元素： 

A）源/目的 MAC 地址       B）源/目的 IP 地址 

C）源/目的端口号       D）传输层协议类型 

5. 当一台主机从一个网络移到另一个网络时，以下说法正确的是： 

A）必须改变它的 IP 地址和 MAC 地址 

B）必须改变它的 IP 地址，但不需改动 MAC 地址 

C）必须改变它的 MAC 地址，但不需改动 IP 地址 

D）MAC 地址、IP 地址都不需改动 

6. ping 应用软件的实现基于以下哪个协议： 

A）IGMP    B）TCP    C）UDP   D）ICMP 

7. 关于 IP 的叙述，下列哪个或者哪些说法是正确的： 

A）IP 是面向连接的       B）IP 分组总是有序到达接收主机 

C）IP 分组可能被丢弃      D）IP 提供尽力服务 

8. 一个网络的子网掩码为 255.255.225.224，该网络最多能有多少台主机？ 

A)62     B)16   C)30    D)32 

9. 在滑动窗口机制中，设帧序列号的（编码）长度为 3 比特，采用选择重传（SR）协

议，则发送窗口最大为： 

A）8    B）6    C）7    D）4 

10. 在 TCP 中，通过三步握手，通信双方协商的连接参数包括： 

A）初始序列号  B）初始（接收）窗口大小  C）端口号  D）传输带宽 
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三、 计算题（每题 5 分，共 20 分，答案写在试卷上） 

1. 某数据链路层发送数据位流（即位串）为 101110，若采用 CRC 校验方法，生成多项

式为 x
3
+x+1（对应位串为 1011），给出应添加在数据后面的校验码，并分析该 CRC

编码的检错性能。 

 

 

2. 设 A、B 两站位于长 1km 双绞线的两端，信号传播速率为 200m/us，若 A 向 B 发送

800bit 的数据帧。由于 B 随时可能发送数据而导致冲突，为检测到冲突，求 A 的最

大发送速率。 

 

 

3. 一个文档长度为 3000 个字节，在传输层被 UDP 封装成一个数据报后发送，网络能够

传输的最大 IP 分组长度为 1520 字节，请问需要分为几个段（片），每个段（片）

的段偏移设置为多少？（UDP头标/首部长度为8字节，IP头标/首部长度为20字节，

段偏移以 8字节为单位） 

 

 

4. 考虑链路状态路由算法，网络拓扑和链路代价见右

图，源节点为 E，按照 Dijkstra 算法计算从 E到所

有其他节点的最优路径（即最短路径），并给出 E

的路由表（内容为目的、下一跳）。 
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四、 问答题（每题 8 分，共 40 分，答案写答题纸上） 

1. 说说 CSMA/CD 的工作原理。为什么以太网使用 CSMA/CD 而不是 CSMA？ 

 

2. Internet 中的数据传输涉及到 IP 地址和 MAC 地址（也称为物理地址），请回答以下

问题： 

（1）IP 地址和 MAC 地址的区别。 

（2）假设主机 1 和主机 2 处于同一局域网（主机 1 的 IP 地址是 172.16.22.101，主

机 2 的 IP 地址是 172.16.22.110），简述主机 1 获得主机 2 的 MAC 的过程。 

 

3. 右图给出了TCP发送端在发送数据时的拥塞

控制过程，回答下面问题。 

（1）TCP 拥塞控制算法包括哪几个阶段？对

每个阶段写出图中对应的传输回合。 

（2）在第 8 个传输回合之后，若出现报文段

（也称为数据段）由于超时而重传。给出第

9 个传输回合时拥塞窗口的大小和 ssthresh

（阈值）的值。 

 

4. 如下图所示网络拓扑，R1、R2 和 R3 为路由器，e0、e1、e2、e3 表示路由器的各个

端口，各个网络的网络前缀信息如图中所示。请给出路由器 R3 的完整路由表（格式

为目的网络、下一跳）。要求：1）如果下一跳是路由器，请先根据需要配置正确的

IP 地址，然后在路由表中用 IP 地址来表示下一跳。2）路由表表项数量最少。 

 

 

5. 给出一台计算机访问 www.microsoft.com 的 DNS 解析过程。 
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中 国 科 学 技 术 大 学 

2019-2020 学年第 二 学期考试试卷 

考试科目:    计算机网络               得分:____________ 

学生所在系:___________ 姓名:__________ 学号:___________ 

一、 填空题（每空 1 分，共 20 分，请将答案写在试卷上！） 

1. 名词解释（中英文皆可） 

MAC：                   CRC：                 CSMA/CD：                  

2. TCP/IP 模型中的层从下到上分别是_________________、____________________、

____________________和_____________________。 

3. 在IP网络中，路由器操作包括_____________________、_________________________、

______________________________等。 

4. 两台主机之间建立了一条 TCP 连接，除了协议以外，用来描述这个 TCP 连接的参数

包括_________________、_________________、___________________、___________________。 

5. 非对称密钥体制（也称为公钥密码体制）与对称密钥体制（也称为单钥密码体制）

相比，其主要优点是 1)________________________________________________、

2)____________________________，而主要的缺点是___________________________。 

6. 名字服务器(也被称为 DNS 服务器)中存放着各种类型的资源记录，指定 email 地址

所对应 email 服务器的资源记录类型是_______________；如果在当前名字服务器中

找不到对应的资源记录，则指定查找的下一个名字服务器的资源记录类型是

_________________。 

7. 子网掩码为 255.255.192.0，则该子网最多能分配的 IP 地址数量为_____________。 
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二、 不定项选择题（每题 2 分，共 20 分，请将答案写在试卷上！） 

1. 分组交换与电路交换相比的优势是： 

A）更好的服务质量       B）更高的效率 

C）不需要建立连接       D）保证延迟 

2. 关于 TCP 和 UDP，下列哪个或者哪些说法是错误的： 

A）只有当出现 TCP 数据段丢失时，TCP 发送端才会出现重传 

B）TCP 在连接建立过程中会和接收端协商拥塞窗口大小 

C）UDP 发送的数据报的大小由接收端的接收能力来决定  

D）当网络出现拥塞时，UDP 发送端会降低发送速率 

3. 802 参考模型对应着 OSI 参考模型哪层或者哪些层的功能： 

A）物理层   B）传输层   C）网络层   D）数据链路层 

4. 关于 IP 网络的叙述，下面哪个或者哪些说法是错误的： 

A）IP 网络是面向连接的      B）分组有序到达接收主机 

C）分组可能被丢弃       D）提供尽力服务 

5. 关于二层交换机，下面的哪个或者哪些说法是错误的： 

A)根据 IP 地址对帧进行转发       B)帧转发表由管理员配置 

C）断电后帧转发表会被存储起来，下次继续使用  D）对转发的帧进行校验 

6. 下列哪个或者哪些问题或步骤属于链路状态路由算法： 

A）有无穷计算问题 

B）执行最短路径算法（Dijkstra 算法） 

C）只会与邻居节点交换路由表信息 

D）只适用于小规模网络 

7. 关于 IP 分段的叙述，下面哪个或者哪些是错误的： 

A）只有路由器才会对 IP 分组进行分段 

B）路由器可能对分段进行重组 

C）分段可以是任意长度 

D）中间路由器可能对分段再次执行分段 

8. 下面哪个或者哪些属于应用层网络协议： 

A）HTTP    B）URL    C）WWW    D）HTML 

9. 关于路由协议，下面哪个或者哪些说法是错误的： 

A）RIP 采用距离矢量（向量）路由算法  B）BGP 采用链路状态路由算法 

C）OSPF 属于 EGP 路由协议     D）RIP 属于 IGP 路由协议 

10. 下面哪个或者哪些协议用于电子邮件接收： 

A）IMAP   B)ICMP   C）SMTP    D）POP3 
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三、 计算题（每题 6 分，共 30 分，请将答案写在试卷上！） 

1. 在滑动窗口机制中，设帧序列号的编码长度为 6，采用回退 n 帧协议（GBN，也被称

为回退 N步协议），计算发送窗口的最大值。 

 

 

 

2. 假设节点 A 和节点 B 在同一个 10Mbps 以太网总线上，这两个节点的传播延时为 20

微秒，节点 A 开始传输一帧，并且在它传输结束之前，节点 B 也开始传输，在 A 检

测到 B已经传输之前，A能完成传输吗？为什么？ 

 

 

 

3. 某数据链路层要发送的数据位流为 101110，采用 CRC 编码，生成多项式为 x3+1，求

校验位？分析该 CRC 编码的检错性能。 

 

 

 

 

 

4. TCP 发送端和接收端在连接建立阶段协商接收窗口大小为 9，拥塞窗口初始值为 1，

慢启动阈值（ssthresh）为 7，请给出数据传输开始后发送窗口大小的变化，假设始

终不会出现 TCP 数据段丢失。 
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5. 源主机需要通过 IP 网络传输 700K 字节给目的主机，从源主机到目的主机要经过 6

段链路，每段链路的传播延时为 3 毫秒，数据速率为 100Mb/s，IP 分组长度为 1500

字节，忽略排队延时和处理延时，请计算在 IP 网络中传输完所有数据的端到端延时。 

 

 

 

 

 

 

 

四、 问答题（共 30 分） 

1. 给出 ARP 协议的作用及其工作原理。（8分） 

2. 计算机网络中的链路主要分为哪两种类型？每种类型的链路需要解决的主要问题有

哪些？（10 分） 

 

3. 如下图所示的网络拓扑，路由器 R4 连接到 Internet，请给出路由器 R1、R2、R3 的

路由表配置（要求使用前缀汇聚，使得路由表的表项最少，路由器的 IP 地址可用

R0、R1、R2、R3、R4 来表示）。（12 分） 

R1

12.1.1.96/29 12.1.1.104/29

12.1.1.112/29

12.1.1.120/29

12.1.1.0/2712.1.1.64/27

R2

R0 R3 12.1.1.32/27

R4Internet

 



中国科⼤2020-2021秋季计算机⽹络期末考试（回忆版）  
by 1806liyx

(注：此试卷适⽤于信息学院⾃底向上的课程；填空题的题⼲有删减，但保留了关键信息；选择题因为选项太⻓，有

些只有题⼲没有选项，请当成填空题)

⼀、填空题（每空1分，⼀共20分）  

1、写出下⾯协议的全称（中英⽂皆可），并写出他们在那个层？

ICMP________________________，属于____________层；

UDP_________________________，属于____________层；

SMTP________________________，属于____________层。

 

2、计算机⽹络的链路类型有________________________，________________________。它的功能有 

______________________，流量控制，________________________，________________________。

 

3、802.11协议⽀持2种操作模式，分别是分布式协调功能DCF和____________________。采⽤DCF时，媒体访问控制协

议是________________。

 

4、路由器对IP分组进⾏转发的时候，执⾏的操作有  ___________________、 ___________________、 

___________________。

 

5、指示⽹络服务质量的参量有_____________________、______________________、延迟抖动、 

________________________。

 

6、TCP在数据传输阶段会维持多种定时器，_________ 定时器超时后，TCP重发数据段。

 



⼆、选择题（每题2分，⼀共20分。前5题单选，后5题不定项选择）  

1、802.11由哪个标准化组织规范？

  A、IETF    B、ISO     C、IEEE    D、ITU

2、⽹络号⻓26⽐特，则该⽹络可供主机或路由器端⼝的IP地址有多少？

  A、62    B、64    C、30    D、32

3、关于⼆层交换机，下列叙述正确的是：

4、802.3提供的服务是：

  A、⽆连接⽆确认的服务    B、⽆连接有确认的服务    C、有连接的服务    D、⾼质量的服务

5、socket( ) ----> bind( ) ----> listen( )，这是哪个服务器的哪种传输模式？

  A、客户端的TCP传输模式     B、服务器端的TCP传输模式 

  C、客户端的UDP传输模式     D、服务器端的UDP传输模式

6、关于IP地址和MAC地址下列说法正确的是：

  A、IP地址和MAC地址都是分配的

  B、在局域⽹中，所有主机的IP地址必须不⼀样，⽽MAC地址可以相同

  C、只要在链路范围内，MAC地址唯⼀就可以

  D、更换⽹络后，MAC地址不变但IP地址可能变化

……

8、采⽤距离⽮量路由算法的协议有哪些？

  A、OSPF    B、RIP    C、EGP    D、BGP

9、⾮对称加密相⽐对称加密的优势有哪些？

10、下列说法正确的有：

  A、IPSec是传输层协议    B、IPSes是⽹络层协议    

  C、3DES是对称加密算法      D、3DES是⾮对称加密算法



 

三、计算题（每题6分，⼀共24分）  

1、带宽为3kHz的⼆进制信道，信噪⽐为30dB，则最⼤数字带宽为多少？

 

 

 

 

2、数据链路层多采⽤CRC检错。假设原始的⽐特流为10101010，待除的多项式为x3+1。（1）求加了检验序列的

帧；（2）求能检测出突发⻓度⼤于4的概率。

 

 

 

 

3、某个公司拥有⽹络14.28.34.0/24，该公司需要3个⼦⽹，A⽹有120台主机，B⽹有60台主机，C⽹有10台主机。试

分配⽹络（即给出各个⼦⽹的起⽌⽹络地址），要求按需节约地址且⽅便后续添加新的⼦⽹。

 

 

 

 

4、⽹络层收到60000字节的数据，现在要发往⽬的端。途径8个路段，每个路段的传播延迟为5毫秒。IP分组⻓1500

字节，每条线路的传输速率为10Mb/s。求数据全部收发完成的总延迟。

 

 

 



n 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13

cwnd 1 2 4 8 16 32 33 34 35 36 37 38 39

n 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

cwnd 40 41 42 1 2 4 8 16 21 22 23 24 25

四、简答题（共36分）  

1、虚电路和电路交换都是⾯向连接的，但为什么前者的线路利⽤率⽐后者⾼？（8分）

 

 

 

 

2、简述ARP的作⽤和⼯作原理（8分）

 

 

 

 

3、（10分）TCP传输过程中，拥塞窗⼝⼤⼩随时间变化的表格如下：

（1）哪个时间段是慢启动？

（2）哪个时间段是拥塞控制？

（3）拐点（或者不连续点）处，发⽣了什么？

（4）第1轮的ssthresh是多少？第2轮的ssthresh是多少？

 

 



 

4、（10分）如下图的⽹络，H是主机，N是域名服务器，W是WWW服务器，地址为www.ustc.edu.cn。R1和R2是路

由器。

（1）配置R1和R2的e0及其N的IP地址；

（2）根据（1）配置H的路由表；

（3）在H的浏览器中输⼊http://www.utstc.edu.cn后，为了让数据包能够到达H的下⼀跳，H除了要配置路由表外，

还要配置什么（写出具体的参数）？H要执⾏什么操作？

 










