
 

随机过程期末考试参考答案与评分标准 

（2019年 1月 10日） 

 
一、（30 分） 

（1）（每空 2 分）：a.（ 是 ）； b.（ 是 ）； c.（ 非 ）； d.（ 是 ）。 
（2）（每空 2 分）：a.（ 非 ）； b.（ 非 ）； c.（是 ） ；d.（是）； e.（非）。 

（3）（每空 3 分）（ )(1 321 λλλ ++  ），（ )( 3211 λλλλ ++ ） 。 

（4）（每空 3 分）（ !)1(1 −−− kex xkk λλ ），（ 22tλ ） 

 
二、（6 分） 

若第 i 辆汽车于时刻 s(s<t)进入该公路，则 )()(})({ st
a

st
b

i FFbVstaP −− −=<−< ，故第 i

辆车于时刻 t 位于区间 ）（ ba, 的概率 dsFFp st
a

t

st
b

t )]()([
0

1
−− −= ∫ ，从而时刻 t 位于区间

）（ ba, 内的平均汽车辆数为 dsFFpt
t

st
a

st
b∫ −− −=

0
)]()([λλ 。 

 
三、（16分） 

（ 1 ）易证马氏链为不可约 ( jiap jji ≠∀>≥ ,0, ) 、非周期 ( 00
)1(
0,0 >= ap ) ，且 
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00,0 == ∑+∞

=j jaf ，故常返； 

（2）求得： ∑∑ +∞

= −
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=
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0,00 n nn
n nanfµ ，显然，马氏链为正常返 +∞<⇔ 0µ ； 

（3） )0(,
0

1 ≥= ∑ ≥
ja

jk kj µπ  。 

 
四、（20 分） 

（1）四类： }2{},1{ 均为瞬过类， 1)2(,)1( =∞= dd ； }4{},3{ 为二遍历类（吸收态）。 

（2）设T 为过程进入吸收态的时间，记 )4,32,1(},|{ 0, ===== jkkXjXPf Tjk ；  则

有： 
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解得： 21,209,2011 4,23,24,13,1 ==== ffff 。 



 

 
五、（16分） 
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故{ }RtX(t), ∈ 为宽平稳。 

（2） ))()((4)()( 00 ωωδωωδπωτ −++=↔ SRX 。 

 
六、（12 分） 

（1）
||2

12
1||7-

21
72)()( τττω −−=↔ eeRS 。 

（2）该过程的均值有遍历性，因为： ∞<∫
∞

∞

ττ dR
-

|)(| 。 

 
                                  （完） 


