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复习



• ∆𝑈 = 𝑄 +𝑊

• 等容热效应∆𝑈 = 𝑄𝑉
• 等压热效应∆𝐻 = 𝑄𝑝

• 𝐻 = 𝑈 + 𝑃𝑉

• ∆𝐻 = σ𝐻（生成物） − σ𝐻（反应物）

不做其他功时



• 熵∆𝑆：体系混乱度的量度
𝑆 = 𝑘lnΩ

• 任何理想晶体在热力学零度时，熵都等于零。

“绝对零度不能达到原理”



• 𝐺 = 𝐻 − 𝑇𝑆

• 等温等压下判断反应的自发性

• ∆𝐺 = ∆𝐻 − 𝑇𝑆

• ∆𝐺表示在等温等压条件下体系与环境交换的最大其他功（p99）



• 平衡常数
𝑚A + 𝑛B 𝑝C + 𝑞D

（1）经验平衡常数
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• van’t Hoff等温式
𝑑D + 𝑒E +⋯ 𝑔G + ℎH +⋯

∆𝐺 = ∆𝐺⊖ + 𝑅𝑇ln
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Q（反应商）
并不要求是
平衡状态



• 化学反应速率
𝑎A + 𝑏B 𝑐C + 𝑑D
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• 基元反应

在一次化学行为中就能完成的反应。

基元反应的速率与反应物浓度的乘积成正比，其中各浓度的指数
就是反应式中各反应物的计量系数。





• Arrhenius经验公式

𝑘 = 𝐴e−
𝐸𝑎
𝑅𝑇

大于活化能的分子有
机会参与化学反应



作业



单位！！！



书p99



ቊ
燃烧反应放热

未发生反应的气体温度升高吸热



恒温、恒压、可逆→∆𝑮 = 𝟎

∆𝑮 = ∆𝑯− 𝑻∆𝑺

∆𝑺 =
∆𝑯 − ∆𝑮

𝑻

同一物质的∆f𝐻与∆f𝐺不能换算！！
只有对于一个反应而言有
∆f𝐺 = ∆r𝐻 − 𝑇∆r𝑆（注意下标）





一些拓展



• d𝑈 = 𝑇d𝑆 − 𝑝d𝑉

• d𝐻 = 𝑇d𝑆 + 𝑉d𝑝

• d𝐺 = −𝑆d𝑇 + 𝑉d𝑝



• 碰撞理论

𝐴 = π𝑑AB
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• 过渡态理论
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