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电容元件和电感元件 

 元件特点 

 本类元件具备储存能量的能力，电压电流关系
必须使用微分方程或者积分方程表达，具有动
态特性 

○ 电阻是非储能元件，使用线性代数方程就可以
进行表达 

 教学内容 

 储能元件的元件方程、能量计算和等效变换等 

 元件的电压电流关系及其对应的物理意义 
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电容元件 

 构成原理 

 2块用介质绝缘的金属板组成 

 电特性 

   

○ q电量（库仑） C电容（法拉） U电压（伏特） 

   

○  介电常数 A面积 D距离 
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电容元件的电压、电流和储能关系 
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电流和电压满足微分关系 

积分关系 

电压电流关系： 



电容元件 
 电容的瞬时功率 

 

 

 电容的储能 
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默认     时，电容没有电荷 



电容的并联和串联 

电容串联 
 

 

 

 

电容并联 

2011/10/15 电容元件和电感元件 6 



电容元件举例 
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电容分析举例 
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求输出电压uo和ui的关系 
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电感元件 

工作原理 

线圈在电流通过时激发磁场(Magnetic Field)，
进而形成磁通——右手定则 

 

 磁特性 

 

○    磁通（韦伯Wb) L 电感(亨利，H) i电流（安
培，A)  
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电感的磁通、电流和储能 
 电磁感应定律 

 

 关联参考方向时 

 

 

 磁链、电流与电压的关系 
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电感的功率和储能 
 电感功率 

 

 

 电感储能 

 

 

 电感串联 

 

 

 电感并联 

2011/10/15 电容元件和电感元件 尹华锐 11 

默认         时， 
电感的磁通为0 



电感储能举例 
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电路如图a所示,0.1H电感通过如
果图b所示线圈.求t>0时的电感
电压、吸收功率以及储存能量的
变化功率 
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耦合电感 

耦合电感物理机制 
 多个电感之间存在磁耦合，形成多端口网络 

○ 本课程仅仅研究二端口电感 

 物理机制 
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当流入的同名端的电流方向相同，则互感M的符号为“＋”，
电流方向不同的时候互感M的符号为“－” 



互感元件 
 耦合系数 

 

 互感线圈的串联等效 
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互感元件 
 互感线圈的并联 
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理想变压器 
 理想变压器 

 实际电磁耦合元件的理想化模型 

 线圈通过磁导率很大的铁磁材料
（铁芯）构成 

○ 忽略漏磁，考虑全耦合 

 各线圈的磁链                    和 

 

 电特性 
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理想变压器 
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储能元件总结（电压电流关系，储能） 

 电容 

 

 电感 

 

 

 耦合电感 

 

 

 变压器 
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