1.TCP协议中ACK的作用。(20分)
答：(1)建立连接、拆除连接

(2)差错控制(或可靠传送)

(3)流量控制

(4)拥塞控制

2. 实现TCP连接目标的主要机制。(20分)
答：(1)通过传输层地址(端口号)实现进程间通信

(2)通过确认机制实现可靠传送

(3)通过接收方缓存实现按序传送

(4)流量控制

(5)拥塞控制

(6)连接建立与拆除机制

3.在TCP连接中，客户端的初始号215。客户打开连接，只发送一个携带有200字节数据的报文段，然后关闭连接。试问下面从客户端发送的各个报文段的序号分别是多少？(10分)
(1)SYN报文段；(2)数据报文段；3)FIN报文段。

答：(1)215；(2)216；(3)416

4.在一条新建的TCP连接上发送一个长度为32KB的文件。发送端每次都发送一个最大长度的段（MSS），MSS的长度为1KB，接收端正确收到一个TCP段后立即给予确认。发送端的初始拥塞窗口门限设为16KB。假设发送端尽可能快地传输数据，即只要发送窗口允许，发送端就发送一个MSS。(20分)
(1)已知发生第一次超时后，发送端将拥塞窗口门限调整为4KB。请问发生超时的时候，发送端的拥塞窗口是多大？此时发送端共发送了多少数据？其中有多少数据被成功确认了？
(2)发送端从未被确认的数据开始使用慢启动进行重传。假设此后未再发生超时，当文件全部发送完毕时，发送端的拥塞窗口是多大？
答：(1) 第一次超时发生时，发送端拥塞窗口大小 = 4KB*2 = 8KB



在新建立的TCP连接上，发送端采用慢启动开始发送，因此当第一次超时发生时，发送端已发送的数据量 = 1KB + 2KB + 4KB + 8KB = 15KB。



此时，除最后一批8个TCP段未获确认外，之前发送的TCP段都被确认，因此成功确认的数据量为7KB。
(2) 发送端采用慢启动重新开始发送，在拥塞窗口达到4KB时发送数据量=1KB+2KB+ 4KB=7KB。

然后进入拥塞避免阶段：在收到全部4个MSS的确认后，拥塞窗口增至5KB，相应地发送端发送了5KB数据；收到全部5个MSS的确认后，拥塞窗口增至6KB；收到全部6个MSS的确认后，拥塞窗口增至7KB；此时刚好发完。因此，文件发送结束时，发送端的拥塞窗口大小为7KB。

5. TCP如何发送紧急数据？(10分)
答：(1)紧急标志位U(URG)置1；
(2)紧急数据置于TCP段数据(载荷)前部；

(3)紧急指针指向紧急数据的最后一个字节。
6. TCP接收方何种情形需要立即进行确认？(20分)
答：(1)连续两个段按序到达，且前一个未确认；

(2)收到失序段(序号比期望的序号大)；

(3)收到丢失段；

(4)收到重复段。
