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1.常用的通信传输介质有哪些？它们之间的主要区别？

(1)有线：双绞线、同轴电缆、光纤；无线

(2)区别：带宽、误码率、传输距离、价格、频谱及复用方式、是否支持移动通信等。
2.无连接分组交换与面向连接(虚电路)分组交换的区别？

(1)分组格式:前者完全源、目的地址；后者虚电路号
(2)路由表：前者面向整个网络拓扑，转发时顺序查找路由表；后者面向特定路径或源路由，转发基于索引查找路由表。
(3)可靠性、顺序性：前者无；后者有

(4)建立、维护连接：前者无；后者有
3.ADSL通道数(子频带)？其中数据通道数？若每个通道均使用QAM-128调制，数据通道总容量？

256,248,248*7*4k

4.假定要传送的报文共有x(单位bit)，从源节点到目的节点共有k跳链路，每条链路的传播时延为d(单位s)，链路带宽为b(单位bit/s)；电路交换(包括连接建立与拆除)使用的控制帧(或信令)长度、在各节点的排队时延忽略不计；分组交换使用的分组头、分组长度分别为h、p(单位bit)，分组在各节点的排队时延q(单位s)。试分析在何种条件下电路交换的总时延要小于分组交换的总时延？
电路交换总时延D(c)：

(1) 连接建立时间：kd

(2) 连接拆除时间：kd

(3) 数据传输时间：x/b

(4) 数据传播时间：kd

D(c)=3kd+x/b

分组交换总时延D(p):

(1) 单个分组传输时间：(p+h)/b

(2) 第1跳传输时间：(x/p).((p+h)/b)  (x/p为分组个数)

(3) 传输时间每1跳增加1个分组的传输时间
(总的传输时间为x/p*(p+h)/b+(k-1)*(p+h)/b

(4) 排队时间：kq

(5) 传播时间：kd

D(p)=x/p*(p+h)/b+(k-1)*(p+h)/b+kd+kq

若D(c)<D(p)，则
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1. 首先计算 frame 100110101111 及 
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的CRC, 然后描述
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的检错能力.
(1)G(x)=x5+x3+x+1(101011), CRC=00000

(2)检错能力：

①可检测所有单个错误(G(x)多于一项)

②奇数个错误(含1+x项)

③2个错误(说明：该项回答不出不扣分)

④长度不大于5的突发错误

⑤(1-2-4)长为6的突发错误

⑥(1-2-5)更长和突发错误

2.若使用一个256-kbps 的无差错卫星信道(往返传播时延为512-msec)一个方向上发送512-byte 数据帧，而在另一个方向上返回很短的确认帧。则对于窗口大小为 1, 15, 127的最大吞吐量是多少?
512*8/256k=16ms

(1)k=1,16/(16+512)*256=7.75

(2)k=15,7.75*15=116.36

(3)k=127,256
3.链路层ACK的作用？

(1)差错控制，确认，实现可靠传送

(2)流量控制，滑动窗口

4. 滑动窗口协议中,退后N帧与选择性重传利用链路缓冲能力连续发送多个帧,令帧的传输时间(transmission time)=1(归一化)、 传播时间(propagation time)=a，则链路的缓冲能力为？

a(单向)或2a(双向)

5.HDLC与PPP协议的主要区别？

(1)HDLC使用序列号(滑动窗口协议)，PPP在控制域为缺省值时不使用序列号(停等协议)且为不可靠传输

(2)HDLC面向bit填充(同步传输)，PPP除支持面向比特填充(同步传输，直接使用HDLC协议)，还可使用面向byte填充(异步传输，使用类HDLC协议RFC1662)

(3)PPP基于HDLC，主要用于在点到点链路上传输IP流量，并可支持多种网络协议

6.假设数据帧为D bits，链路带宽为b bps，链路出错概率为p，采用前向纠错策略需要x bits的冗余码，采用检错加重传策略需要y bits的冗余码。试比较分析两种策略的带宽利用率与时延性能。

(1)前向纠错策略：传输数据量D+x，传输次数1，故带宽需求量为(D+x)、传输时延为(D+x)/b

(2)检错加重传策略：一次传输数据量D+y，传输次数1/(1-p)，故带宽需求量为(D+y)/(1-p)、传输时延为(D+y)/(b*(1-p))
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1. 若一无限用户slotted ALOHA信道处于负载不足与过载的临界点，则
(1)信道中空闲时槽的比例是多少？

  (2)成功发送一个帧发送次数是多少?

答：(1)p0=e-G，G=1≡p0(空闲比例)=36.8%


(2)G/S-1=1/0.368≈2.72

2. IEEE 802.3 MAC协议的全称？它是如何解决冲突的？

答：1-坚持CSMA/CD；发前侦听，边发边听，冲突避让

3. 若某站点经历了10次连续冲突，则在IEEE 802.3、802.3u网络中站点的平均等待时间分别为多少？

答：1024/2=512;802.3:512*51.2μs;802.3u:512*5.12μs

4. IEEE 802.11协议哪个(或几个)控制帧发现隐藏终端与暴露终端的？

答：隐藏终端：CTS；暴露终端：RTS

5. IEEE 802.3 MAC协议中最小帧长的功能与计算依据？

答：最小帧长的功能：检测冲突。

计算依据：传输速率*相距最远的两个站点间传播时延

6.交换机是如何提升网络性能的？

答：划分冲突域

7. 16个(编号1 ~ 16)站点正在竟争一条采用自适应遍历树(adaptive tree walk)协议的共享信道. 若地址编号大于或等于13的站点全部处于发送就绪状态，则需要多少时槽才能解决竟争？
答：11个
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1. 一个子网IP地址为10.80.0.0，子网掩码为255.224.0.0的网络，它的网络地址、广播地址、最小用户地址、最大用户地址分别是？
答：网络地址：10.64.0.0

广播地址：10.95.255.255

最小用户地址：10.64.0.1

最大用户地址：10.95.255.254

2.假定路由器R的路由表如下。当目的地址为201.4.20.125的分组到达R时，R将使用哪个接口转发该分组？

	掩码
	网络地址
	下一跳
	接口

	/26
	180.70.65.192
	-
	s2

	/22
	201.4.20.0
	-
	s0

	/24
	201.4.22.0
	-
	s3

	/25
	201.4.20.0
	-
	s1


答：s1

3. 已知路由器R1有表3-1所示的路由表，现收到相邻路由器R2发来的路由更新信息，如表3-2所示。试根据RIP协议更新路由器R1的路由表。

表3-1 路由器R1的路由表

	目的网络
	距离
	下一跳

	Net2
	3
	R2

	Net3
	4
	R3

	Net5
	5
	R4


表3-2 R2发给R1的更新

	目的网络
	距离
	下一跳

	Net1
	1
	R5

	Net2
	5
	-

	Net3
	2
	R6


答：路由器R1的路由表

	目的网络
	距离
	下一跳

	Net1
	2
	R2

	Net2
	6
	R2

	Net3
	3
	R2

	Net5
	5
	R4


4. 一个IPv4分组的分片中，MF(或M)位是0，HLEN是10，总长度是100，分片偏移值是200。试求该分片第一个字节和最后一个字节在原分组中的位置。
答：第一字节的位置是1600(200*8)，最后一个字节的位置为1659(1600+100-10*4-1)。

5. 基于目的地址转发“下一跳方法”的优缺点。

答：

优点：每个路由表项只需保留“下一跳”的地址，无需给出完整的路由(路径)。

缺点：要求“下一跳”路由器知道剩余的路径信息或网络中的所有路由器信息保持一致。
6. 对于下图中的子网，若采用下列方法，从K开始广播需要产生多少个分组？
(1) 反向路径转发(Reverse path forwarding)? 
(2) 汇集树(sink tree)? 

(注意：必须画出相应的两棵树.) 

[image: image1.wmf])
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答：(1)24;(2)14(重点是画对图)
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1.TCP协议中ACK的作用。(20分)

答：(1)建立连接、拆除连接

(2)差错控制(或可靠传送)

(3)流量控制

(4)拥塞控制

2.TCP连接的目标。(20分)

答：(1)实现进程间通信

(2)实现可靠传送

(3)实现按序传送

(4)进行流量控制

(5)进行拥塞控制

3.在TCP连接中，客户端的初始号215。客户打开连接，只发送一个携带有100字节数据的报文段，然后关闭连接。试问下面从客户端发送的各个报文段的序号分别是多少？(10分)

(1)SYN报文段；(2)数据报文段；3)FIN报文段。

答：(1)215；(2)216；(3)316

4.在一条新建的TCP连接上发送一个长度为32KB的文件。发送端每次都发送一个最大长度的段（MSS），MSS的长度为1KB，接收端正确收到一个TCP段后立即给予确认。发送端的初始拥塞窗口门限设为16KB。假设发送端尽可能快地传输数据，即只要发送窗口允许，发送端就发送一个MSS。(20分)
（1）已知发生第一次超时后，发送端将拥塞窗口门限调整为4KB。请问发生超时的时候，发送端的拥塞窗口是多大？此时发送端共发送了多少数据？其中有多少数据被成功确认了？
（2）发送端从未被确认的数据开始使用慢启动进行重传。假设此后未再发生超时，当文件全部发送完毕时，发送端的拥塞窗口是多大？
答：(1) 第一次超时发生时，发送端拥塞窗口大小 = 4KB*2 = 8KB



在新建立的TCP连接上，发送端采用慢启动开始发送，因此当第一次超时发生时，发送端已发送的数据量 = 1KB + 2KB + 4KB + 8KB = 15KB。



此时，除最后一批8个TCP段未获确认外，之前发送的TCP段都被确认，因此成功确认的数据量为7KB。
(2) 发送端采用慢启动重新开始发送，在拥塞窗口达到4KB时发送数据量=1KB+2KB+ 4KB=7KB。

然后进入拥塞避免阶段：在收到全部4个MSS的确认后，拥塞窗口增至5KB，相应地发送端发送了5KB数据；收到全部5个MSS的确认后，拥塞窗口增至6KB；收到全部6个MSS的确认后，拥塞窗口增至7KB；此时刚好发完。因此，文件发送结束时，发送端的拥塞窗口大小为7KB。

5. 数字签名是一种可提供发送方身份鉴别、报文完整性和防发送方抵赖的安全机制。(20分)
（1）请给出数字签名最常见的构造方法。
（2）根据数字签名的构造方法，说明数字签名为什么可以提供以上安全服务。
答：(1) 当实体A需要为报文M生成数字签名时，A首先用一个散列函数计算M的报文摘要，然后用A的私钥加密该报文摘要，生成数字签名。
(2) A的私钥是只有A知道的秘密，任何其它实体无法得到，因而一个有效的数字签名可提供发送方身份鉴别。报文摘要可用于检测报文的完整性，对报文内容的任何修改将产生不同的报文摘要。用A的私钥加密后的报文摘要是不可伪造的，从而数字签名就将A与报文M紧密关联在一起，既能提供报文完整性服务，也能防止发送方抵赖。

6.当两个主机采用传输(transport)方式使用IPSec，试问此两台主机是如何建立一条虚拟面向连接的服务？(10分)

答：SA
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