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思路
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↑ ↓ ↑ ↓ ↓ 假设 《⻔ = m
. 忽略周围的涨落

↓ ↑① ↓ ↑ 单独研究⼀个 ⾃旋
,
受到 外场与是是是旋的平均场 。

↓ ↓ ↑ ↑ ↑0ns E.wms-ZJY.ru是平均的结果 ,是参数
= iutgs ⇒ Hg = H +
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2. 平均场⽅程、

《D = È 系S.EE
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,e-PE-ePMHeffte-MHLSD-tanhlpurltpzjmilD-2cosh.CMHtpzjm)

⽽《》 =m , 涵 此时 Q- 0⽽洰 器 ,
因为格点是定域的

得到⽅程 m-tanhT.nu圢m)]

3. Huo 情况 。 m-tanhlpZJnn.ms0时 tanhl.M.mn pzjm
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即出现在要求 BZJ>1.

临界在 ⇒ 啊 = 1 ⇒ i 器
TT , 所 >

1.mto.LTTc.BZ Jcl , m
-0 。

d T!吐 离
⇒ ⾼估在

.

(因为平均场忽略了 周围环境的
d.-2 T!吐 管 涨落

,
相当于 认为周围粒⼦已经有 序

因此⾼估了 )
,

但事实上当维度升⾼时,平均场是越来越精准、

d≥4之后很有效
,
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nrry m~ltto.TN→ 0时 ,

tanhx~x-Tc.BZ
] - 异 ⽽玎⼆ K在 ⇒ Bzj- ⾟

则 m = Im - (部等

⇒ m
3
= 3 (部 (「毕 ) m (TTc.mn 《 1 ) 。

定义 七⼆㼦
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则 mt⼗点 lim
3
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m ~⼟语 (T_T)④ 即 ⼀

依据 中的不同 ,分为不同的相变分类 ,
类别 与对称性有关 ?

4.tt#0 的情况 。

(H-⼼
,
TTc)

m-tanhn.lt + 率的 利⽤tanhx-x-x3.tl?MHtTn)-jEn3.(认为ri~olm3D.me
,认为是 1

.

⇒ tm + ⽅的浧州 AMHO

注 : 之前的推导中 mttim
让 0
, 即现在外场带来 ⼀个⼩量

i) H北 总有我⼆零解 ^

款式
,



(ii) Pv 系统的等温线 ,

pv-const.lideaqan.HN系统
, Eīc时 ,

V0 。

由之前的等式给 出 箭
。
-m

3
→ mm

30 0= 3
.

即Hm-3-const.nrnn.mn
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这条曲线定义在⼀、平⾯上

,

(M=Nmh
5.x沾着,红 竺嘣。
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利⽤ tm+加
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,
两边同时对㤹导

t㽞) +叭哭) =然
⇒ (m午⼄) (剹 =RM-TTc.FI
则 x-MKBTRM.nu = (到㗊。

lx~dnxz.f~ltto.m-ol~hnuo.ME
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⼀些标度律

.CM?'m~tucmTgm=o)x~wT8h~m0.9-M"
误联⻓度) 。

从平均场中我们得到 X-0 . p- 8= I
.

0=3 -

有⼀些标度律 : xtzp+8 = 2 .
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(Eihftuttm
-订的

但这部分明显算重复了 !

《䛉祚⼆ N <Emfwwtm +矴的

事实上 < E-> = <
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=
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可以得到 ENKXYso.hn⼀点↳} (x = ¥ m ) )
ㄒ《Tc, ㄨ→ o (m→ 1 ) (⼆ 4Nkiē

" 。

8. ⾃由能 GLIHI-KTlnQ-INZJm2-NKTlnlzosh.IM圴可以)
利⽤ Ǜx ⼆ 1-tan.hn ⽽ tanhlputtpzjm ) =m

可得 GcnktNZJmi-NKTlnEl-FJ.tt
NZJniitNKThltmy-NKTln2.ms0时

,
M ( 1- m) ~ -mitm 4

则 品它 GLT.tl ) = N (thai-EKBTcm4-ki.hn
H隐含在m 中 .

和 H) 。

求 È FITD-tGLT.lt ) + H是 →tm.net
利⽤ Gw⽅程 :mH-lmttjnkinfi.mn,

⼆ ⼠ bnctm2tth.m4-kn.tl以

令 2想 -0 ⇒ ltm + 去m3) =0

恰好是1-1取零时平衡态 m满⾜的⽅程
,

fnm ,
⼋
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⻜0.* laudau ⾃由能 (唯象 )

Fcmin~ant-mitnm4.mn
我们之前通过对微观态的分析 ⼀步li.in ,

i 步得到配分函数等, ⽽ t.hu通对ii. 对称性出发,从现象分析相变的理论

laudau-Gihhmrg.m-m.rs 局域有平均场⽽宏观上有起伏~泛函



乌重整化群⽅法初步
1. 基本思想

(1)粗粒化
K .

以 117 Ismg为例 ,

四 回 回 四 四 回 … (N个⾃旋相互作⽤照
↓若只保留奇数⾃旋

⼀

四 四 四 … (⼆个⾃旋相互作⽤ k
'

)

若能找到 K , K
'的关系

,
则此过程可以⼀直重复 ,

直到最基本的结构 。 (利⽤ 临界点附近标度不变 ) ,

① K→ K'→ k
"

→ ⼀、
,

② QWM→ QĚ ,
⽕
'

)→ Q体
,
k" )→ …

⼀

③ ⼀直重复直到不动点 (代表临界点 )

2
. D Ismg链 (H =0) 、

⼩ Eo = T (SSztSSt.intS~S~tSNSDQ.lk
,N) ⼆点圩

ek '" ⼗" 了 ⼤ "
⼗和"

( pj= k)

= 三 ( 吉⽐
""

会⽐354+54的
… )

{S . 5了 ,⼈了
,
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若括号内可以 写为d
'"3 +5355 ⼤⼀年的

?

则 Quk) =由⼼来⽣ ,⼼ ,

⼼ ⾔此
"""

⼀ ⽐"了

对任意修均成⽴ ?

⇒ ⽐…"+ ēk"" = fck) ⽐
"

考察 此⼼"+ ē
"⼗"

= fuè
"

'

对任意 s s
'

均成⽴ ?
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2 4⼆⼼ )
} ⇒ dtet-fckiennrnnnr.IO

-2 (5- S
'

= -13
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51St
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} ⇒ 2遮

⽕
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。

利⽤ ① ⽹式⇒ sfk ) = 2coshukjlk-zlnT.hu2们
注意到 : ahu) ⼆ ⼠ (⽐+ et ) ≤⽐ 《≥ 0 )

K ≤ Ìlnetk 即粗粒化中相互作⽤减弱 、

定义 批) =

tlnQlNM-tln@kiQli.k ' ) }
(私"lnQUKD-il.nu)] +

ilnQUKhnrrntgk7.es
gk ) = Ìgk

'
) + ⼠ lnfn

⇒ 9K
'
) = 对⽐)

- lnfk) 、

粗化 : 细化 :

a)KEtlnicoshTGk-taruhlecbjgkkzglktlnfki.ch
gk) 䄻

'
) + Ìkt Ìhn

↓ (利⽤ khi ) 、

粗化过程中 烩减⼩到 0 细化过程中 烩增⼤到⽆穷 ,

和弐想出些929
㤈 ) = tlnuii



3 . 1 17 Ismg链 (H#0) 、 [ N个⾃旋 ( K , 以→ 上个⾃旋⽐ ,
⼼ 了

①Q (N, k) =
,点。

ek"2 ⼗ 的了 ⼗… ) + h (什么 551… )

kpm-nrtb-zls.tsnthS.tt,+的 +54 ⼗…
⼆点

,

经
⼼的世 (近 ) +以

妄 ⼼
…

) 。

②要求 ⾔ 世
""""世⼼的⼗的2

= fundls.SD-ls.tn ) ,

⇒ 2coshtkls.int hgǜ…"⼆

(i)SFS-12coshlzkthjeh-fck.net#SFS=-l2coshlzk+h)Eh=fck , 以此
"

(iii)

SF-Szilhoshlhn-fckhneicoshzk-DK-zlnhutbcosh.hn)⇒ h' =htilncohktbcoshmfck.hn
) =
2ohm

ēk

注意到 以hkkk , 即等效场变强导效相互作⽤减弱 、

粗化过程 :

h ^ 令 gck.hr tlnQlk.hn ) ,

嫕
e

⇒

gekihkzglkhl-hfckhi.sk
*估计 和 1 )⼤⼩

↓
⽆相互作⽤

,有外场 。

⾸先考虑 和0
,
以-

tlnaw.ec?eMHY-Inoshch)7Ngo,h)=lnizcoshlh
)] ( 5 .

22题) ,

可以从 和 1 ) ⼀ 步步粗化到 91k
'

≈ 0, 以
,
然后通过逆过程求和 "


