
一、

1.

理想流体：当流体的黏性较小，运动的相对速度也不大时，产生的黏性应力相对于其受到的其他力可以
忽略不计，此时可以近似将其看做无黏性的。这样的流体称为理想流体。

2.

正压：当流体的密度 仅为压强P的函数（即 ）而与温度T无关时，将这种情形称作正压。

3.

开尔文定理：对于理想正压流体，如外力有势，则沿任一封闭物质线的速度环量和通过任一物质面的涡
通量在运动过程中恒不变。  

4.

群速度：

振幅以一个振幅周期形成的波包的推进速度。也可以认为是波的能量传播的速度。

5.

驻点压强：

6.

驻波：

对平面波，其节点（驻点）位置不随时间变化，初始时刻的节点永远是节点，整个波不向左右传播，称
为驻波。  

7.



速度分解定理：即亥姆霍兹速度分解定理，流体质点的运动速度可以分解为平动速度、 转动速度和变形
速度三部分  。

 

二、

1.

t=1,x=1,y=1得到迹线方程：

 

流线方程:

t=1时，(1,1)点有

(2)

t=1时则（1,1）点加速度为 （ ）

 

三、

气压高度公式



方程从地面到高度z积分，得到

4.

将 ，即得到取为 ， 取为

 

5.

根据小孔出流的结论

在两个出水口有



联立消去 即证。

 

6.

由于射流方向垂直与平板且四周均匀

仅考虑垂直方向,对z方向列出动量定理有

得到

也可用

取 得到

 

七、

（1）

黏性不可压流体运动方程：



当运动恒定时( 由于上表面平板运动和压强梯度沿x方向是均一的，故可以认为u,v的分布仅和y
方向有关 。

不可压条件,

运动方程化为

积分得到

根据边界条件，

 

(2)

 

耗散函数：

 

上平板做功为

压强梯度力做功功率为



下表面做功为0

 

三者相加为

即耗散功率与外力做功相同。


